Cel projektu

W ogoélnosci ideg przyswiecajaca realizacji projektu jest synergiczne potaczenie dwéch
nowatorskich technologii (druku 3D z pomiarami swiattowodowymi DFOS), zyskujacych
coraz szersze uznanie w praktycznych zagadnieniach inzynierskich. Odpowiednie
wykorzystanie zalet obu technologii ma na celu pokonanie wybranych ich ograniczen, a tym

samym przyspieszenie ich rozwoju i wzrostu zastosowan na rynku.

Glownym celem projektu jest zatem zaprojektowanie, wykonanie i zweryfikowanie
skutecznosci dzialania innowacyjnego systemu diagnostyki i monitoringu elementow
betonowych wykonanych w technologii druku 3D z wykorzystaniem zintegrowanych
czujnikow swiattowodowych DFOS. Poprzez kompleksowy system nalezy rozumie¢ nie
tylko czujniki optyczne o odpowiednich charakterystykach, ale takze sposéb ich
zautomatyzowanej instalacji wewnatrz drukowanych pasm betonu oraz dedykowane
procedury przetwarzania i interpretacji danych pomiarowych.

3D concrete Distributed Fibre Diagnostic & Monitoring
printing (3DCP) Optic Sensing (DFOS) System (DiaMon3D)

strain sensing &
damage detection

3D printed
concrete component optical sensors

Innymi stowy celem projektu jest efektywne polaczenie technologii druku 3D z betonu

z technika geometrycznie ciaglych pomiaréw swiattowodowych DFOS. Analiza literatury
polskiej i zagranicznej, w tym baz patentowych, wskazata, ze zagadnienie to jest nowe w skali
swiata. W wyniku przeprowadzonych analiz, symulacji numerycznych i badan
eksperymentalnych, opracowana zostanie technologia montazu odpowiednich czujnikéw
swiattowodowych wewnatrz elementéw betonowych juz na etapie ich produkgji (druku 3D),
a takze opracowane zostana dedykowane algorytmy diagnostyczne i wytyczne interpretacji
wynikow pomiaréw. Celem jest stworzenie systemu, ktéry powinien dziala¢ zaréwno
w formie krétkoterminowej diagnostyki poprodukcyjnej, jak réwniez jako zintegrowane
narzedzie do dlugookresowego monitoringu w okresie eksploatacji danego elementu
betonowego. Elementy takie zdolne beda do autodiagnostyki wzdiluz wykonanej $ciezki
druku poprzez pomiar osiowych odksztalcen mechanicznych i termicznych,
a w szczegoOlnosci poprzez bezposrednia detekcje defektow i uszkodzen konstrukcyjnych. Do

uszkodzen wplywajacych na nosnosc¢ elementu i jego trwatosé, zaliczy¢ mozna m.in. ubytki
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w strukturze betonu, zarysowania powstale na skutek procesu hydratacji mieszanki
betonowej i/lub obcigzen mechanicznych, a takze wutrate przyczepnosci pomiedzy

poszczegdlnymi warstwami betonu.
Logo projektu

Czterolistna koniczyna to nie tylko symbol szczescia i powodzenia, ale w tym
przypadku takze kwintesencja koncepcji projektu. Lewa strona koniczyny to symbol
odksztalcenia - podstawowego parametru mierzonego w ramach opracowywanego
rozwigzania. Prawa strona to trojka — symbolizujaca zastosowanie w betonie drukowanym
przestrzennie 3D. Z kolei kropka w srodku wraz z ogonkiem to czujniki $wiattowodowe
zintegrowane we wnetrzu betonu. Akronim projektu zdradza gtéwny cel rozwiazania jakim

jest diagnostyka (DIA) oraz monitorowanie (MON).

] DIAGNOSIS ‘ STRAIN J 3D PRINTED CONCRETEJ

DiaMon Eg\—‘

‘ MONITORING ‘ DISTRIBUTED FIBRE OPTIC SENSORS J

Kontakt

Zachecamy do Sledzenia strony w mediach spolecznosciowej poswigconej biezacym
zadaniom realizowanym w ramach projektu, ale takze szerzeniu wiedzy na temat
najnowoczesniejszych technologii w zakresie pomiardw swiattowodowych DFOS oraz druku

przestrzennego z betonu. £’

https://www.linkedin.com/company/diamon3d/

Bezposredni kontakt do Kierownika: tomasz.howiacki@pk.edu.pl
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