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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika
pt. ,Konstrukcja i statyka gurtéw bystrz o zwiekszonej szorstkosci

w aspekcie hydrodynamiki przeptywu wody”

w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport

PODSTAWA FORMALNA WYKONANIA RECENZJI

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej im. Tadeusza Koséciuszki Pani prof. PK, dr hab. inz. Lucyny Domagaty
(pismo nr L0.510.7.1.2023 z dnia 30 czerwca 2023 r.) w zwigzku z Uchwatg Rady Naukowej
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej z dnia 21 czerwca 2023 roku.

Oceng wykonano zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki (tekst jedn. Dz.U.
zdn. 27 wrzeénia 2017 r., poz. 1789) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora (DZ.U. Nr 196 poz. 1165).

INFORMACJE OGOLNE

Praca doktorska pt. ,Konstrukcja i statyka gurtéw bystrz o zwiekszonej szorstkosci
w aspekcie hydrodynamiki przeptywu wody” zostata wykonana w Katedrze Mechaniki
Budowli i Materiatow, na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Filip Pachla, prof. PK (pracownik naukowy
Katedry Mechaniki Budowli i Materiatow PK).

Przedstawiona do oceny praca doktorska mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika jest

typowa, liczacg tacznie 107 stron maszynopisu (A4) rozprawa naukowa. Zostala ona

wzbogacona 5 tabelami i 71 rycinami, przy czym 14 z nich stanowi dokumentacje
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fotograficzna, a pozostate to roznego rodzaju wykresy (26), schematy i wizualizacje
numeryczne (31).

Tresé rozprawy podzielona zostata na 6 rozdziatéw giéwnych wraz z podrozdziatami.
Tworza ja: 1) Wstep i cel pracy wraz z hipotezami badawczymi, 2) Przeglad literatury, 3)
Opis obszaru badan - zlewni Potoku Porebianka, 4) Materialy i metody badawcze, 5) Wyniki
badan wraz z dyskusja oraz 6) Whioski, oryginalne osiagnigcia w pracy oraz Kierunki
dalszych badan. Na koncu dysertacji zamieszczono wykaz materiatow Zrodiowych
(bibliografia), spisy rycin i tabel, a takze streszczenie pracy w jezyku angielskim.

Whykaz pismiennictwa (10 stron) obejmuje 115 pozycji, przy czym przewazajg prace
obcojezyczne (64), gtdwnie angielskie i niemieckie, ktore stanowig ok. 60% wszystkich
2rodet cytowanych w dysertacji. Z wykazu wynika réwniez, iz mgr inz, Bartosz Radecki-
Pawlik jest wspétautorem 6 recenzowanych prac. Zgromadzone materialy Zrodiowe
i literatura zostaty wybrane i wykorzystane poprawnie. Sg one aktualne i wszystkie dotyczg

tematyki poruszanej w rozprawie.

CHARAKTERYSTYKA | OCENA ROZPRAWY

Niewatpliwie pozytywnie oceni¢ nalezy wybdr problematyki dysertacji. Zbudowane
z naturalnych materiatéw | dobrze wkomponowane w krajobraz bystrza o zwigkszonej
szorstkosci (BoZS) stanowig obecnie bardzo popularne w nowoczesnej, proekologicznej
inzynierii rzecznej budowle wodne. Oprocz funkcji zwiazanych z regulacjg cieku, konstrukcje
te zwymiarowane hydraulicznie z uwzglednieniem wymogow ichtiologicznych, dobrze
sprawdzajg sie w roli seminaturainych przeptawek dla ryb, zapewniajgc cigglosé ekologiczng
i umozliwiajac migracje ryb zaréwno w dot jak i w gdre cieku. Niestety, istniejgcy stan wiedzy
w zakresie oddzialywania i wplywu bystrzy na warunki hydrodynamiczne i hydro-
morfologiczne w korycie cieku jest do$é ubogi. Brakuje zwiaszcza badan na obiektach
rzeczywistych w naturze. Nie sg one latwe, gdyz oprécz wiedzy z zakresu budownictwa
wodnego wymagajg rowniez znajomosci hydrologii, hydrodynamiki i hydromorfologii ciekow.
Stad, szczegdlnie cenne jest, nie tylko naukowo (réwniez w aspekcie praktycznym,
inzynierskim) podjecie sie przez Doktoranta powyzszego wyzwania i badan bystrza,
w szczegolnosci skoncentrowanych na wyboju tworzgcym sie ponizej konstrukeji oraz jego
wplywie na statecznosé i naprezenia w gurcie od strony dolnej wody.

W rozdziale 1 dysertacji (str. 1-4), po krétkim wstepie przyblizajacym problem badawczy
i geneze podjecia tematu, Dokiorant sprecyzowat (sir. 4} gtéwne cele rozprawy jakimi byly:
(1) analiza numeryczna wplywu przeptywéw prawdopodobnych na giebokosé wyboju od
strony doinej wody obiektu oraz (2) analiza utraty statecznosci gurtu dolnego na skutek
powstania wyboju od strony dolnej wody obiektu.



Doktorant postawit 2 hipotezy badawcze zaktadajac, iz:

1. .islnieje zalezno$c pomiedzy statecznoscig gurtu bystrza o zwiekszonej szorstkosci,
a prawdopodobieristwem przepfywu’”,

2. istnieje zalezno$¢ pomiedzy zmieniajacym sie przeplywem jednostkowym,
a statecznoscig gurtu bystrza o zwiekszonej szorstkoscr.

Zaréwno cel pracy, jak i przyjete hipotezy badawcze nie budza zastrzezen merytorycznych,

Kolejny rozdziat 2 (str. 5-35) to literaturowy przeglad aktualnego stanu wiedzy. Doktorant
naswietla problematyke dysertacji, poczatkowo przedstawiajgc doéé ogélnie zagadnienia
regulacja rzek i potokéw gérskich, by nastepnie skoncentrowaé sie na jednym z jei
proekologicznych elementow - bystrzach o zwiekszonej szorstkosci (BoZS). Duzo uwagi
poswieca tu takim problemom jak: posrednia i bezposrednia erozja okfadziny, algorytm jej
wymiarowania oraz globalne zniszczenie konstrukcji na skutek wymycia materiatu rzecznego
(rumowiska), przy czym waznym w tym aspekcie zagadnieniom transportu rumowiska, erozji
dennej i wymyciom po$wigcony zostat osobny podrozdziat 2.3 (str. 29-34).

Przeglad literatury (rozdziat 2) nie posiada jako takiego podsumowania, badz dyskusji
jednak, oprocz przedstawienia stanu wiedzy, wynika z niego, ze dia budowli wodnych typu
BoZS, powstawanie wyboju miejscowego przy dwufazowym ruchu wody i rumowiska nalezy
do mato zbadanych proceséw i fo zardwno z punktu widzenia statyki budowli, jak i od strony
hydrodynamiki strumienia. Zdaniem recenzenta literaturowy przeglagd aktualnego stanu
wiedzy opracowany przez Doktoranta rowniez nalezy oceni¢ pozytywnie.

W kolejnym 3 rozdziale dysertacji (str. 36-41) Autor w zwiezly sposo6b scharakteryzowat
obszar badan, jakim byta zlewnia potoku Porgbianka w Beskidach Zachodnich, skupiajac sie
na budowlach regulacyjnych, danych morfologicznych i przede wszystkim hydrologicznych.
Niestety, zlewnia Porebianki jest zlewnig niekontrolowang, stad koniecznosé pracy studyjnej
Doktoranta i analizy dostepnych danych literaturowych.

Do realizacji glownych celéw rozprawy i sprawdzenia postawionych hipotez naukowych,
Autor przyjat odpowiednia metodyke badan, opisang szczegotowo wraz z materiatem
badawczym w rozdziale 4 (25 stron). Dotyczy ona takich zagadnien jak: charakterystyka
techniczna badanego BoZS, w tym gurtéw; okreslenie przeplywdw charakterystycznych
w przekroju badawczym; pomiary geodezyjne bystrza i wyboju; pomiary predkosci
przeptywu, wyznaczenie krzywych przesiewu materialu dennego oraz podstawowych
parametrow gruntowych aluwidw potoku Porebianka i wspdlczynnika filtracji. Szczegoélnie
duzo miejsca poswiecit Doktorant 2 kluczowym dla dysertacji zadaniom badawczym: 1)
modelowaniu numerycznemu przeptywu wody w korycie cieku i w aluwiach oraz 2)

modelowaniu numerycznemu rozmycia ponizej BoZS, omawiajac metodyke modelowania



numerycznego dia metod RANS (modele k-¢ i k-w), LENS i DNS oraz przyjete dla badanego
BoZS warunki poczatkowo-brzegowe.

Nalezy podkresli¢, ze wielowariantowe symulacje komputerowe, a nastepnie analize
wynikow badart Doktorant przeprowadzit z wykorzystaniem zawansowanych narzedzi
badawczych tj. oprogramowania Flow 3D. Jest ono powszechnie uwazane za jedno
z najlepszych narzedzi do symulowania przeptywdw w korytach rzecznych. W swojej pracy
Doktorant, majac na wzgledzie m.in. mozliwos¢ rozwigzania zagadnien makroskopowyceh,
stusznie przyjat zmodyfikowany model obliczeniowy k-¢, korzystajac z metody obliczeniowej
RANS. Rowniez do modelowania gtebokosci wymycia zastosowano algorytm dostepny
w ramach pakietu Flow 3D, kidry jako jeden z nielicznych software oferuje takg mozliwosc.

Reasumujac, zastosowana w dysertacji metodyka nie budzi zastrzezen — jest poprawna,
wybdr metod izatozen dobrze uzasadniony, a metody i materialy szczegolowo opisane
(str. 42-66).

Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan przedstawione zostaly w doé¢ zwieztej formie
w rozdziale 5 pt. ,\Wyniki badan wraz z dyskusjg" (str.67-90). Stanowig go giéwnie wykresy
opracowanych wynikéw pomiaréw i oblicze oraz wizualizacje symulacji komputerowych
podzielone na nastepujace grupy badanych zagadnien: 1) przeplywy charakterystyczne, 2)
geometria BoZS i wymycia, 3) filtracja, krzywe przesiewu i parametry gruntowe, 4)
modelowanie numeryczne przeplywu oraz wymycia ponizej] BoZS, 5) modelowanie
numeryczne utraty statecznosci gurtdbw BoZS - podzielone dodatkowo na 3 podrozdziaty
dotyczace modelowania konstrukeji gurtéw, modeli obliczeniowych MES oraz wyniki.
Towarzyszy im klasyczna interpretacia wynikow i analiza w formie mniej lub bardziej
obszernej dyskusji (nawigzujgcej do doniesien literaturowych), ktora w efekcie prowadzi do
uksztattowania wnioskéw koncowych. Réwniez te czeséé dysertacii (patrz uwaga nr 1 ponizej)
nalezy oceni¢ pozytywnis,

Rozprawe konczy rozdziat 6 pt. ,Wnioski, oryginalne osiagniecia w pracy oraz kierunki
dalszych badan” (2 strony). Autor zamiescit w nim 2 wnioski, ktére majg peine uzasadnienie
w uzyskanych wynikach badaf iodnoszg sie do giownego celu pracy. Doktorant
w szczegolnosci: 1) okreslit krytyczng gtebokosé wyboju, przy kiérej badany gurt utracit
stateczno$¢ | w analizie wstecznej powigzat jg z przeplywem prawdopodobnym -
potwierdzajac tym hipoteze badawcza nr 1; a takze 2) okreslit krytyczng gtebokosé wyboju,
przy ktorej badany gurt utracit statecznosé i w analizie wstecznej powigzat jg z przeplywem
jednostkowym - potwierdzajgc hipoteze badawczg nr 2.

Majac na uwadze ocene merytoryczng dysertacji mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika
stwierdzam, ze zawiera ona elementy nowatorskie, ktére stanowia oryginalny wkiad wiasny
Doktoranta w dyscypling naukowa. W szczegdlnosci, mozna do nich zaliczyé autorskg

propozycje klasyfikacji mechanizméw zniszczenia BoZS, przedstawiong w postaci schematu
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biokowego na Rys. 2.13 (str. 15), a takze opracowanie modeli obliczeniowych i analize
numeryczng: 1) wplywu zmiany przeptywu wody na maksymalng gteboko$é wymycia i utrate
statecznosci gurtu oraz 2) wptywu zmiany gtebokosci wymycia na utrate statecznosci gurtu.

Warto zauwazy¢, ze Doktorant jest $wiadomy faktu, iz przedstawione w dysertacji
badania i uzyskane wyniki catkowicie nie wyczerpuja podjetej problematyki badawczej,
dotyczacej statecznosci gurtéw seminaturalnych bystrzy rzecznych. Jest to zrozumiate, gdyz
Jego badania mozna uzna¢ za pionierskie i w czasach nowoczesnej proekologicznej
inzynierii rzecznej, jak najbardziej warte kontynuacji. W koricowej czesci dysertacji Autor
podaje propozycje kierunkow dalszych badar gurtéw tych budowli wodnych (BoZS) np.
zbudowanych z innych materiatow lub o innym ksztatcie.

Uwagi merytoryczne i dyskusyjne

Podczas studiowania rozprawy recenzentowi nasunely sie nastepujgce uwagi, W przy-
padku ktorych Autor dysertacji proszony jest o ustosunkowanie sie do nich podczas
publicznej obrony:

1. W swoich badaniach bystrz o zwiekszonej szorstkosci (BoZS) Doktorant koncentruje
uwage na relacji migdzy przeplywem jednostkowym (q) a wielkoscig wyboju, ktory moze
wytworzy¢ sig¢ na dolnym stanowisku bystrza, w aspekcie utraty statecznosci dolnego
gurtu. Powstanie tego wyboju zalezy nie tylko od konstrukcji bystrza i cech materiatu
dennego rzeki, lecz réwniez parametréw hydrodynamicznych strumienia. Szczegélnego
znaczenia nabiera w tym przypadku analiza rozktadu przestrzennego liczby Froude'a.
Nasuwa sig pytanie, czy Doktorant przeprowadzit odpowiednie pomiary terenowe w tym
zakresie, czy moze problem analizowat jedynie na podstawie modelowania
numerycznego (Rys. 5.14, str. 77 dysertacji)?

2. Niewatpliwie, wymycie materiatu dennego i wybdj powstaly na dolnym stanowisku
budowli wodnej (tu: seminaturalnego bystrza) nie jest zjawiskiem pozgdanym. Jak
Doktorant, w $wietle swoich badan, widzi mozliwo$¢ przeciwdziatania powstawaniu
wyboju za gurtem i utraty jego statecznosci?

3. Pomiary terenowe przeprowadzone zostaly na wybranym obiekcie badawczym - BoZS
na potoku Porebianka. w Matopolsce. Ich wyniki postuzyly Doktorantowi m.in. do
kalibracji modeli numerycznych, a nasiepnie odpowiednich symulacji, analiz i w efekcie
wnioskoéw koricowych dysertacji. Nasuwa sie pytanie, czy te wnioski badawcze
sprawdza sie rowniez w przypadku innych bystrzy, wykonanych z podobnych
materiatéw, lecz np. zlokalizowanych na innych ciekach, o innym spadku, a takze

charakterystyce hydrologicznej i morfologicznej koryta? Jaka jest opinia Doktoranta na



ten temat? Czy wyniki Jego badan mozna traktowaé jako uniwersalne (dla podobnych
bystrzy), czy moze nalezatoby mowi¢ tu o pewnych ograniczeniach stosowalno$ci?

4. Jak Doktorant widzi mozliwosé implikacji efektow swoich badan do praktyki inzynierskiej
np. w zakresie projektowania, badz eksploatacji (réwniez bezpieczenstwa) takich
budowli wodnych (BoZS)?

Uwagi redakcyjne

Zamieszczona w dysertacji dokumentacja fotograficzna jest trafnie dobrana (i ,nie
przesadzona!”), gdyz jest ona bardzo pemocna w lepszym poznaniu obszaru badawczego,
panujgcych lokalnych warunkéw terenowych oraz wiasciwym zrozumieniu opiséw zawartych
w tekscie, zas cata rozprawa nie budzi istotnych zastrzezen od strony formalnej, redakcyjnej
i edytorskie]. Nalezy jednak zwrdcic uwage na nastepujgce usterki:

» Razg - niestety liczne - tzw, literéwki, ktére m.in. dotyczg pisowni rzeczownikow w jezyku
niemieckim {Bibliografia: str. 94-98 i 101), gdzie wymagane jest stosowanie duzej litery —
w celu odréznienia rzeczownika od czasownika,

o Inne usterki tego rodzaju dotyczg stosowania (badZz niestosowania) w pracy liter
niemieckiego alfabetu lub regut ich zastepowania np. ,uber” (str. 95) zamiast
poprawnego ,Uber” lub ,ueber”. Réwniez w przypadku przytaczanego réwnania ,MPM’
powinno by¢ [Meyer-Peter, Milller, 1948] (str. 33, 97).

o W przypadku réwnania (2.20) na str. 26, wysoko$¢ stopnia na wypadzie okresla raz
duza a innym razem mata litera ,s".

e Uzywany w pracy termin ,przeptyw turbulencyjny” (str. 30) moze nieco razi¢, nie tylko
specjalistow hydromechanikow. W literaturze krajowej dia tego rodzaju ruchu stosuje sie
okreslenia ,przeptyw turbulentny” lub ,przeptyw burzliwy”.

+ Rycina 2.21 (str. 27) jest stabo czytelna.

Generalnie, strone redakcyjng pracy uwazam za poprawna, Wszystkie drobne uwagi
natury redakcyjnej zaznaczone zostaty w recenzowanym egzemplarzu pracy i powinny byé
one usuniete na etapie przygotowywania pracy do druku. Nalezy przy tym nadmienié, iZ jej
publikacja jest wg mnie bardzo wskazana ~ w formie monografii, badz nawet kilku artykutéw,
do czego gorgco zachgcam. Wyniki badan Pana mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika
bedg z pewnoscig przydatne bezposrednio w praktyce, lecz stanowig one przede wszystkim
cenne zrodto specjalistycznych informacji | moga byé bazg wyjsciowg do dalszych prac
badawczych.



PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Stwierdzam, iz zatozone przez Autora na wstepie pracy cele badawcze zostaty
osiggnigte, a przyjete hipotezy badawcze (patrz str. 2 niniejszej recenzji) - udowodnione
| odpowiednio skomentowane w konkluzjach dysertacji.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i wykazuje, ze jej Autor ma wystarczajgcy zaséb wiedzy
teoretycznej i specjalistycznej w ramach uprawianej dyscypliny naukowej oraz umiejetnosé
samodzielnego planowania i prowadzenia badari naukowych. Uwazam tez, ze nalezy
doceni¢ pionierski charakter dysertacji, duzy zakres wykonanych badan izwigzane z tym
czasochtonno$é i naktad pracy Doktoranta.

Biorgc pod uwage walory naukowe, poznawcze i aplikacyjne przedtozonej do recenzji
rozprawy doktorskiej pt. ,Konstrukcja i statyka gurtéw bystrz o zwiekszonej szorstkosci

w aspekcie hydrodynamiki przeptywu wody”, ktérg oceniam pozytywnie, wnosze do Wysokiegj

Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki w Krakowie o dopuszczenie mgr. inz. Bartosza Radeckiego-Pawlika do publicznej
obrony i wnioskuje o dalsze przeprowadzenie czynnosci przewodu doktorskiego, bowiem
spetnia ona wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule
w zakresie Sztuki (tekst jedn. Dz.U. z dn. 27 wrzes$nia 2017 r., poz. 1789).
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