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i,
,» Wytrzymalo$¢ i odksztalcalnosé ceglanego muru — ocena na podstawie badan nieniszczacych 1
matoniszczacych”.

1. Podstawa formalnha

Podstawe formalna do wykonania niniejszej recenzji stanowia;

~ Uchwata Rady Naukowej Wydzialu Inzynietii Ladowej Politechniki Krakowskiej z dnia 21
czerwea 2023 r. na podstawie przepiséw Ustawy o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
oraz stopniach 1 tytule w zakresie sztuki z 2003 r.

— Umowa o dzielo.
2. Podstawa prawna

Przewdd doktorski prowadzony jest zgodnie z:

— Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2003, nr 65, poz. 595, z p6zn. Zm.),

— Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 26 wrzesnia 2016 1. w sprawie
szezegblowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postgpowaniu  habilitacyjnym  oraz  w postgpowaniu .o nadanie tytulu profesora

(Dz.U.2016.poz.15806).
3. Przedmioti opis ogdlny rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Dawida fatki

pt.
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Rozprawa zostata przedlozona w postaci skryptu i wraz zalacznikami liczy tacznie 207 stron.
Skiada sie z 5 rozdzialéw zawierajacych 19 rysunkéw, 20 tabel, 31 wykresow, 26 fotografii oraz z
trzech zalgeznikéw (A, B 1 C), w ktdrych zamieszczono artykuly podstawowe w liczbie trzech
(Zal.A), artykuly uzupelniajace w liczbie czterech (Zal.B) oraz oéwiadczenie o whkladzie whasnym
Doktoranta w publikacjach jw. (Zat.C). Ww. artykuly te opublikowane zostaly w wysoko
punktowanych. W bibliografii przywolano 155 pozycji, w tym 17 polskojezycznych, 106 w .
angielskim, rosyjskim, niemieckim 1 wiloskim (3 artykuly autorstwa lub wspolautorstwa
Doktoranta), 17 norm, oraz 15 pozycji dotyczacych przepiséw i instrukeji. Na koficu pracy
zamieszczono streszcezenie w jezyku polskim 1 angielskim, stowa kluczowe oraz spis oznaczen.

Ulklad pracy jest logiczny i czytelny, charakterystyczny zardwno dia prac badawczych jak 1
naukowych. Rozprawa jest optacowaniem bardzo szczegdlowym w zakresie poruszanej w niej
problematyki, zawierajacym obszetne sprawozdania z przeprowadzonych przez Doktoranta badani
laboratoryjnych oraz badafi , in situ” z ukierunkowaniem ich na obiekty historyczne.

Doktorant skoncentrowal swoje zainteresowania na badaniach nieinwazyjnych 1
maloinwazyjnych, polegajacych na wypracowaniu metod badawczych dla eksploatowanych
konstrukeji murowych #n sifu, pod katem oceny ich stanu technicznego okteslajacego ich noénosé,
poziom trwaloéei oraz stopiedl ewentualnego dla nich zagrozenia. Szczegdlnie wazne sa te badania,
a wihasciwie ich efekty dla zachowania cennych obiektdw historycznych.

Doktotant, w tamach przeptowadzonych badaf poddal analizie cztery typy testdw, w tym:

flat-jack, wykotrzystujac do tego celu poduszki ci$nieniowe,
penetromettyczne,
double-punch (dla zapraw)

el e

sklerometryczne.
Cennym elementem tecenzowanej dysertacji jest jej chatakter eksperymentalny wykorzystujacy
zardwno studia literaturowe jak i programy badad elementdw murowych oraz zapraw murarskich

w warunkach labotatoryjnych oraz rzeczywistych, w miejscach ich whudowania.

W pierwszym z programéw badad dokonano analizy czynnikéw wplywajacych na wynild
uzyskiwane w testach bazuthych na metodzie flat-jack. Byly to dwa najczesciej wykonywane 1
powtarzalne testy diagnostyczne okredlajace poziom naprezen sciskajacych oraz rejestrujace
zalezno$é: naprezenie — odksztalcenie, przeprowadzone z uzyciem poduszek flat-jack rézniacych
si¢ ksztaltem. Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorant wstalil, Ze ksztalt poduszek flat-jacl
oraz ich rozstaw w znaczny sposéb wplywa na wielko$¢ odksztalcef muru. Zbyt mala
powierzchnia poduszek ci$nieniowych moze prowadzi¢ do nieprawidiowych wnioskow
opisujacych odksztalcalnosé muru. Podczas badafn wielkoSci naprezed Sciskajacych nie
zarejestrowano znaczacych réznic pomigdzy wynikami.

Drugi program badafi dedykowany zostal ocenie zapraw w spoinach wspornych murdw
ceglanych. Do analizy ich wytrzymalodci wykorzystano nowo opracowany penetromett RSM 15,
a otrzymane przy jego pomocy wynild pozwolily na przeanalizowanie wplywu wielkodci naprezen
w murze, stopnia jego zawilgocenia oraz wytrzymatosci badanych zaptaw na $ciskanie. Ponadto,
w ramach pizeprowadzonych badad Doktorant przeanalizowal przy uzyciu stalowych trzpieni
wplyw jaki ma wytrzymalo§é zaprawy oraz smukloéé prébli na wyniki badad. Dla zapraw
stabszych, prawdopodobienstwo przeszacowania wyttzymaloéet na ich Sciskanie wzrastalo wraz
ze wzrostem skrepowania prébli.

Ostatni z programéw badas, ukierunkowany zostal na opracowanie autorskiej krzywej
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konwersji dla skletometru Silver Schmidt. Do jej opracowania Doktorant zebral dane z badad
przeprowadzonych w trzech historycznych budynkach Krakowa. Pozwolifo to na skorygowanie
krzywej konwersji opisanej w UIC 778-3 dla kasycznego milotka Schmidta 1 dedykowane)
konstrukcjom budowlanym podczas ich wznoszenia, dla ktdrych stosowano podwyzszone
standardy wykonania.

4.  Ocena merytoryczna rozprawy
4.1 Przedmiot, cel 1 tezy rozprawy

Przedmiotem rozprawy jest podjgcie sig rozwigzania bardzo istotnego problemu z jakim
praktycznie zawsze mozna spotkal si¢ w praktyce budowlanej podczas wydawania ocen o
sprawnosci technicznej historycznych 1 innych eksploatowanych konstrukeji murowych.
»iSondycje techniczng™ takich obiektdw 1 ich elementdw bardzo czesto ocenia sie na tzw. ,,0ko”,
co jednoznacznie nalezy uznaé nie tylko za zasade dalece upraszczajaca zagadnienie a wrecz
niebezpleczng, zagrazajaca bezpieczeiistwu obiektéw budowlanych oraz kotrzystajacych z tych
obiektéw. Jak dotad nie opracowano prostych metod i powigzanych z nimi narzedzi, ktére
pozwalalyby w orzecznictwie budowlanym na bezpieczoa 1 wyczerpujaca ocene  konstrukeji
murowych ,,in sitn”, szczegdlnie tych starszych o stosunkowo niskiej wytrzymalosci i wysokie;]
odksztalcalnosci. Liczba takich obiektéw znajdujacych sie w naszym otoczeniu stale ro$nie.
Wymagaja, one postawienia rzetelaych diagnoz oraz wskazaf na niezbedny do przeprowadzenia
zakres prac naprawczych a czgsto juz tylko ratunkowych. Autor dysertacii podjat si¢ takiej prdby 1
jednoczednie rozwiazania zadania nauvkowego, jak dalece nielatwego to moze o tym $wiadeczyc
obszernos$¢ udostgpnionej do recenzji pracy, pozbawionej zbednych opiséw a zawierajacej gldwnie
studia literaturowe 1 §cista analiz¢ naukowo - techniczng popatty precyzyjnymi badaniami wlasnymi
i situ” 1 zweryfikowanymi laboratoryjnie. Nadal polski / europejski inzynier budownictwa nie ma
mozliwoscl postugiwania sie zaréwno wytycznymi normowymi jak 1 specjalistycznym sprzetem
dedykowanym diagnostyce eksploatowanych konstrukeji murowych. Natomiast warsztat jego
pracy, ktérym si¢ posluguje obarczony jest duzymi trudnosciami zwigzanymi z intetpretacys
uzyskiwanych wynikéw 1 odpowiedzialnodcia za niepewnie podejmowane decyzje.

Cel pracy zawarto w trzech nastgpujacych elementach:

1. adaptacja malo znanej i bardzo rzadko stosowanej w Polsce metody flat-jack w zakresie
mozliwym do wykorzystania w diagnozowaniu ceglanych konstrukcji  historyeznych,
charakteryzujacych sie niska wytrzymalodcia przy stosunkowo wysokiej odksztalcalnodcl
zaptaw mutarskich wiaz z ocena wplywu ksztaltu oraz rozstawu poduszek cisnieniowych na

wyniki badaz,

2. zasadnos¢ stosowania i mozliwos¢ wykorzystywania metody penetrometrycznej oraz metody
double punch test, jako testdw dedykowanych badaniom zapraw w spoinach muréw istniejacych,

3. opracowanie wlasnej kizywej korelacyjnej dedykowanej do okreslania wytrzymalodci cegiel na
$ciskanie z wykorzystaniem sklerometru Silver Schmidt z uwzglednieniem ewaluac)t
dotychezasowych krzywych, rekomendowanych dla mechanicznej wersji sklerometréw w celu
diagnozowania konstrukcji murowych, wzniesionych w podwyzszonych standardach
wykonawczych takich jak np.: wiadukty, mosty itp. Jak dotad, najezeécie] stosowanym w uiyciu
narzedziem dedykowanym szybkiej 1 nieinwazyjnej ocenie konstrukcji jest standardowy

skleromett (mlotek Schmidta), lecz gldwnie w diagnozowaniu konstruleji betonowych.
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W podsumowaniu celu pracy Doktorant stwierdza, iz w swojej dysertacji przeanalizowal
mozliwosé weryfikacji i udoskonalenia metod MD'T' (aloinwazyjnych) i NDT (nieniszczacych)
w celu ich powszechnego wykorzystywania w diagnozowaniu konstrukeji murowych, szczegdlnie

w zakresie badan 7z sita.

Zabraklo w tym podsumowaniu, ze przeprowadzony zaktes badan i analiz nie zamyka tego
zadania naukowego 1 Doktorant nadal bedzie poszukiwal metod i rozwiszad dedykowanych
diagnozowaniu konstrukeji murowych. Celem dalszych dzialard powinno by¢ stwotzenie prostego
1 niezawodnego narzedzia do badadl ww. konstrukeji ,in situ” oraz narzedzia obliczeniowego do

interpretacyi wynikow tych badal.
Doktorant sformutowat tu nastepujace tezy:
Teza 1

Przy okreslanin wartodci naprezest sciskajacych w murze metoda flat-jack zastosowany ksztalt
poduszki cidnieniowe] nic ma istotnego wplywu na badana wielko$é. Zastosowanie poduszki
ci$nieniowej z materialdw o nizszych parametrach sprezystych niz stal zapewnia bardziej skuteczne
oraz bardziej jednotodne przeniesienie obciazenia na badany mut, co jest szczegdlnie istotne w
przypadku konstrukeji historycznych, podatnych na zwickszone deformacje pod obciazeniem

lokalnym.
Teza 2;

W badaniach zaleznosci naprezenie - odksztalcenie metods flat-jack uzyskiwane wyniki w istotny
sposéb zaleza od rodzaju i wielko$cl zastosowanych poduszek jak réwniez od ich rozstawu w

trakcie badania.

Teza 3:

Metoda penetrometryczna stosowana do badaf zapraw w spoinach muréw, umozliwia oceng
jednorodnosci materiatu w spoinie, w kierunku grubodei muru oraz wstepnag oceng wytrzymatoscl
na §ciskanie stabych zapraw. Poziomy naprezedl Sciskajacych wystepujace zwykle w konstrukejach
murowych nie maja istotnego wplywu na wyniki badad.

Teza 4:

Metoda double punch test (DPT), pomimo szerokiego spektrum zapraw w diagnostyce ktorych
moze byé wykorzystana, cechuje si¢ duza wrazliwodcia na szeteg cech badanej probki zaprawy.
Stad  okteslenie jedne] wartosci wspolezynnika konwersji umozliwiajacego  przeliczenie
wytrzymalodcl zaprawy na warto$¢ normows, nie jest mozliwe. Proponowane w literaturze wartosci
wspolezynnikéw konwersji z przedzialu 0,5 — 0,7 moga w pewnych przypadkach prowadzi¢ do

przeszacowania wytrzymatosci zaprawy na Sciskanie.
Teza 5:

Badamia skletomettyczne z wykorzystaniem mtotka elektronicznego Silver Schmidt umozliwiajg
wetyfikacje jednorodnosci cegiel uzytych podczas wznoszenia konstrukcji oraz wstepne

oszacowanie ich wytrzymalosci na $ciskante.

Teza 6:

Testy sklerometryczne prowadzone na konstrukcjach ceglanych przy wznoszeniu ktorych
stosowano podwyzszone standardy wykonania oraz jakosci zastosowanego materialu, cechuje
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mniejszy rozrzut wynikéw, co ma korzystne przelozenie na dokiadnosé oszacowania

wytrzymaltoscl na §ciskanie muru.
4.2 Kr6tka charalcterystyka i ocena poszczegoloych rozdzia¥dw rozprawy

Tak, jak to wspomniano juz w p. 3, uktad rozprawy jest logiczny i czytelny pomimo tego, ze
na jej poczatlu, w widoczoym miejscu nie zamieszczono i nie wyjasniono wazniejszych oznacze
oraz definicji, co znacznie poprawiloby jej czytelnosc i vlatwito przyswajanie dalszej tresci. Spis
oznaczef znajduje si¢ na stronach 124 + 125, przed trzema zalacznikami kofezqcyini prace.

Rozdziat 1 jest wprowadzeniem oraz krétkim uzasadnieniem wyboru podjetej tematyki.
Doktorant szczegdlowo przedstawia tu zalozone cele 1 omawia metody badawcze oraz przyjete
tezy, poddajac je w dalszej czesci weryfikacji w oparciu o analize literatury i doswiadezed
Swiatowych oraz krajowych, wyniki badan whasaych przeprowadzonych w obiektach istniejacych
oraz w watunkach laboratoryjnych. Bardziej szczegdlowy opis rozdzialu znajduje si¢ w p.4.1
recenz;ji.

Rozdziat 2 poswiccony zostal badaniom murdw metods flat-jack, wykorzystujaca poduszki
ci$nieniowe. Rozdzial zawiera metodyke i wyniki badan whasnych przeprowadzonych gléwnie w
latach 2014 =+ 2016. Doktorant bardzo szczegdlowo analizuje tu aktualny stan wiedzy krajowej 1
zagraniczne] pod katem stosowanych metod diagnostycznych stosowanych w badaniach
konstrukeji murowych. Rozdzial ten skiada sig z siedmiu podrozdzialéw opisujaeych: podstawowe
badania konstrukeji mutowych z wykorzystaniem metody flat-jack, wspomniana wyzej oceng stanu
dotychczasowej wiedzy oraz poziomu dotychczasowych badati przeprowadzonych w Polsce 1 na
§wiecie, program badan wilasnych, ocene wplywu poduszek ci$nieniowych, ich rodzaju oraz
lokalizacji na wyniki pomiaréw naprezef 1 odksztalced a takze pierwsze, autorskie wykorzystanie
metody flat-jack w Polsce. Sporg cze$¢ rozdzialu 2 podwiecono badaniom wlasnym,
przeprowadzonym metody, flat-jack na ceramicznych konstrukcjach murowych, w skali naturaine;.
W tym celu przeanalizowano wyniki badan na bazie kilku rodzajéw poduszek stosowanych w
Europie oraz autorskiej poduszki wykonanej ze stopu aluminium, dedykowanej gtéwnie murowym
konstrukcjom historycznym. Badania wlasne dotyczace oceny stanu naprezenia w $cianach
murowanych Doktorant przeprowadzil ptzy uzyciu 6 typdw poduszek cidnieniowych, natomiast
ptzy uzyciu 3 poduszek zbadat zaleznodé: naprezenic — odksztalcenie. W tym rozdziale znajduja
sie rowniez wyniki pierwszych w Polsce badaf whasaych metoda flat-jack, przeprowadzonych na
fragmentach $cian budynku Teaten Victoria w Gliwicach, w latach 2014 + 2015,

Rozdziat 3 jest to najobszetniejszym z rozdzialdw w swojej treSci i przypisany zostal
badaniom wytrzymaloSciowym zapraw murarskich w ceglanych konstrukcjach murowych.
Zawiera on osiem podrozdzialdw, na ktdre skiadaja sie: opis problematyki i testéw stosowanych
w diagnostyce zapraw, badania penctrometryczne, badania DPT (double punch test), analiza
numeryczna prdbek zapraw podczas badan DPT, ewaluacja przydatnodci matoinwazyjnych metod
w badaniach jw., adaptacja metody penetrometrycznej do szacowania wytrzymalodel zapraw na
podstawie badaf iz situ oraz jej laboratoryjna weryfikacia.

W rozdziale tym, szczegdlowo zostala opisana metoda penetromettyczna {(PT) i wyniki badad
whasnych, przeprowadzonych na filarach wykonanych w laboratorium oraz iz sitn. Celem badan
laboratoryjnych bylo okteslenie wplywu wielkosci naprezenia Sciskajacego oraz poziomu
zawilgocenia spoin na glebokosci penetracii ighy penetrometru. Opisana zostala tu réwniez metoda
double punch test (DPT) oparta na badaniu prébek zapraw, ktére pozyskiwano ze spoin
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wsporaych muréw ceglanych wykonanych na zaprawach kilku rodzajéw, w tym ze spoin
wspornych muréw historycznych. Ostatnia czedcia rozdziatu jest pordwnanie wytrzymalosc
zapraw okre§lonych metods penetrometryczng oraz metoda DPT ze szezegdlnym uwzglednieniem
czyanikdw majacych na nie znaczacy wplyw. Badania stanowigce przedmiot rozdzialu 3 Doktorant
przeprowadzit w latach 2017 + 2018 1 2020 + 2021,

W rozdziale 4 opisano oceng parametrow wytrzymatodciowych murdw na podstawie badan
skletomettycznych. Rozdziat ten tworzg trzy podrozdzialy, na ktére skiada si¢: aktualny poziom
technilki i wiedzy zwiazanej z badaniami jw., badanie obiektéw o podwyzszonych standardach
realizacji, wykorzystanie do badafl najnowszego typu sklerometru Silver Schmidt N. Urzadzenie
to Doktorant wykorzystywal w badaniach wilasnych, a dla ktérego jak dotad nie opracowano
kizywej konwersji w celu przeprowadzania ocen wytrzymalosciowych konstrukcji ceglanych.
Doktorant prowadzil badania bezpoérednio na elementach murowych historycznych $cian
ceglanych budynkéw Krakowa i na podstawie uzyskanych wynikéw badafi przeprowadzonych w
latach 2011, 2012, 2017,2019 zaproponowal wlasng wetsje krzywej konwersji.

Rozdziat 5 zawiera podsumowanie pracy oraz wnioski kofdcowe. Autor weryfikuje tu
Cy ik
poprawno$é przyjetych na wstepie szedciu tez, proponuje kontynuacje prac badawczych oraz

wskazuje na obszar wiedzy wymagajacy dalszych badan oraz analiz.

Prace koficzg streszezenia w jezyku polskim oraz angielskim, spis podstawowych oznaczen
wystepujacych w opisach 1 wzorach rozdzialdw, bibliografia oraz trzy zalaczniki zawietajace
wezedniejsze publikacje Doktoranta, ktbrych tre$¢ obszernie zostala wykorzystana w
metytoryczne) czescl pracy.

Nalezy tu podkteslié, ze Doktorant pewnie porusza si¢ w podjetej przez siebie tematyce, a tym
samym dysponuje wystarczajaca wiedza otaz do§wiadczeniem mogacymi stanowié podstawe do
zaproponowania w niedalekiej przyszlodci pelnej i skutecznej metody diagnozowania obiektdw
budowlanych o konstrukeji murowej, dedykujac ja powszechnym badaniom diagnostyczoym w
praktyce inzynierskiej.

Uwazam, ze podjeta przez Doktoranta tematyka powinna by¢ kontynuowana a jej wymietne
efekty pozwola na znaczna poptawe jakosci ocen eksperckich dotyczacych stanu technicznego
konstrukeji murowych, czyniac je skuteczniejszymi od dotychczas powszechnie praktykowanych i
nie dajacych rzeczywistego obrazu sytuacii.

Tutaj nalezy zwibcié uwage na pewien niedosyt w ujecin zagadnienia, lecz recenzent uwaza, ze
bedzie to przedmiotem dalszych badas i analiz Doktoranta. Mianowicie chodzi tu o uwzglednienie
murowych wskutek podciagania

w pézniejszych testach stanu  zawilgocenia konstrukcji
kapilatnego, opadéw atmosferycznych i np. ubytkéw w tynkach oraz zachodzacych w nich
proceséw fizykalnych, szczegdlnie przy zmianach sposobdw uzytkowania budynlkédw i budowlt w
dostosowywaniu ich do nowych warunkéw elsploatacyjnych.

5. Uswagi krytyczne

Na wstepie chcialbym podkeedlié, Ze przedstawione w niniejszym punkcie uwagl krytyczne nie
obnizaja wartodci metytorycznej recenzowanej rozprawy 1 jednoczednie jej pozytywnej oceny.
Czedé uwag zamieszezono juz w punkeie 4 recenzji. Nalezy je traktowaé jako forme dyskusit
badaczy i praktykéw, ktétzy podejciem naukowo — badawczym daza do ulepszenia pewnych juz
ustabilizowanych i jednocze$nie nie zawsze skutecznych w oczekiwanych efektach metod

stosowanych w diagnozowaniu obicktéw budowlanych i ustalaniu dla mich zaktesu prac



Recenzja rozprawy doktorskiej str. 7

naprawczych. Mam nadzieje, ze uwagi te znajda zrozumienie Doktoranta 1 ukierunkujg jego

ptzyszle dzialanie zardwno w dalszej praktyce budowlanej jak 1 badawczo naukowe;.

Inne uwagi krytyczne i pytania jakie nasunely si¢ podczas recenzowania pracy:

5.1

52

5.3

54

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

Mata czytelnosé wykresdw, rysunkdw i fotografii zamieszczonych w pliku z udostepniona
dysertacja.

Praca zostala napisana poprawnym jezykiem pod wzgledem stylistycznym i gramatycznym.
Recenzent nie wskazuje tu nawet na pewne niedociagniecia edycyjne, w tym interpunkeyjne

iliterowe, poniewaz sq praktycznie niezauwazalne i nie majg merytorycznego wplywu na jej

jako$¢ 1 zrozumienie.

Tytul rozprawy jest poprawny i §cile zwigzany z celem w niej postawionym, lecz moim
zdaniem mogiby zostaé uzupetiony o bardzo cenny element jakum jest tu réwaniez zakladany
jej efekt aplikacyjny. Praca jest podsumowaniem dotychczasowej, jeszcze bardzo ubogie;
wiedzy z zakresu badan konstrukeji murowych ir sitw 1 jednoczednie zaskakuje nowatorskim
i bardzo merytorycznym podejéciem Doktoranta do tradycyjnie 1 powszechme dotychczas
rozwigzywanych problemow 1 metod, ktorych nie znajdziemy w krajowych jak réwniez
curopejskich normach oraz przepisach, jedynie w ograniczonym zakresie w literaturze

polskiej otaz §wiatowej.

Kazdy z rozdzialéw moglby zostaé zakoficzony odrgbnym i kréthim podsumowaniem,
wprowadzajacym do dalszej tresct.

W opisic badan zabraklo informacji na temat np. stanu elementéw murowych oraz rozkladu
wilgoci na powierzchniach i w strukturze murdw oraz zapraw poddawanych testom ,,in situ”.

Zabraklo réwniez informacii o tym, czy dalsze badania beda obejmowaly réwniez analize
konstrukcji silnie zuzytych technicznie ). intensywnie zarysowanych lub spekanych oraz
zawilgoconych.

Prosze o ustosunkowanie si¢ do zapisu notmy ASTM C1196 (dot. okreslenie stanu naprezer
$ciskajacych 1 patametréw odksztalceniowych w istniejacej konstrulkceji) wskazujacego na to,
ze badania powinny byé¢ prowadzone w miejscach wolaych od zawilgocenia oraz nie
bezpostednio przy otworach oraz kradcach $cian natomiast wymiary 1 powierzchnia poduszki
aie powinny byé mniejsze od wymiatu Sciany.

Zabraklo informacji, jakim matetialem powinno si¢ wypeiniaé szczeliny po usunietych w
celach badawczych spoinach wspornych tj. po juz usunieciu poduszek, w normie ASTM
C1196 wskazuje sie ogdlnie na zaprawe renowacyjna — nie chodzi tu o badania aktualne, lecz
przyszle juz powszechne ,in situ”? '

Crzy wg Doktoranta, w normach ,,murowych” powinny znalezé sie stosowne zapisy dot.
wymagad i wytycznych z zakresu ocen stanu technicznego obiektéw juz istniejacych, a jezeli
tak to w jakiej formie?

Cecha, i wartodcia historycznych obiektdw zabytkowych jest ich autentycznos¢ stad tez liczba
miejsc do badaf nawet maloinwazyjnych powinna byé ograniczana do niezbednego
minimum, poniewaz muty charakteryzuja si¢ duza nicjednorodnoécia — w dysertacji
Doktorant nie odniést jednoznacznie do tego zagadnienia, tj. jak ograniczaé fizyczna

ingerencje w historyczna substancie.
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5.11 Czy podczas badaft, w celu uzyskania jak najdokiadniejszych i wymiernych ich wynikéw
mozna ogranicza¢ wymiar poduszek w stosunku do gruboéci murdw, szczegblnie przy
murach masywnych, np. o szerokos$ciach znacznie przekraczajacych np. grubosé 50 cm 1 jaki
to moze mieé¢ wplyw na ich wiarygodnosc?

5.12 Jak mozna sprawdzié, ze rozklad cisnienia (docisk blach do muru) jest réwnomierny,
poniewaz wowezas mozna uzyskaé wynild bliskie rzeczywistym parametrom?

5.13 Jaka jest krotno$¢ wykorzystywania blach w badaniach i jak byla Zywotno$é poduszki
autorskiej, wykorzystywane) w badaniach do pracy.

5.14 Czy odprezenie mutu po usunigciu poduszek nie utrudniato uzupelnienia spoin i czy spoina
wspotna byla znaczaco wezsza?

5.15 Jak altetnatywna metoda badaf mueéw tj. Tube-jack przy uzyciu rurek instalowanych w
wywierconych otworach w $cianie sprawdza sig testach badawczych?

6. Wnioski

Recenzowana przeze muie rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Latki pt. ,,Wyttzymalosc 1
odksztalcalnoéé ceglanego muru — ocena na podstawie badad nieniszczacych i matoniszczacych”,
ktérej promotorem jest prof. dr hab. inZz. Andrzej Winnicki stanowi oryginalne rozwiazanie zadania
naukowego i jednoczesnie ma charakter aplikacyjny, ktoty w przyszlosci pozwoli na zmianeg
stanowiska do podejécia icisle ekspetckiego w diagnozowaniu historycznych i wspoélczesnych
obiektéw budowlanych w zakresie ich konstrukeji murowych, zapraw murarskich i innych
elementdw z nimi powiazanych.

Doktotrant wykazal sic obszetng wiedza teoretyczna otaz praktyczna, znajomoscia zagadnien
oceny stanu technicznego, znajomoscia aktualnego stanu wicdzy naukowej w zakresie zagadnien
bedacych przedmiotem rozprawy. vaiadczy to o jego dojrzatosci naukowej oraz o odpowiednim
przygotowaniu do dalszego kontynuowania prac badawczo — naukowych.

W mojej opinii cele postawione w rozprawie zostaly osiagnigte natomiast tezy zbudowane
przez Doktoranta zostaly bez watpienia potwicrdzone, z wyjatldem jednej tj. 3, ktdrej prawdziwosé
zweryfikowano tylko cze$ciowo. W tym ostatmim. przypadku wyniki badan przeptowadzone na
filazkach laboratoryjuych nie pozwolily na okreslenie wplywu zmiany naprezenia $ciskajacego na
glebokodé penetracjt igly penetrometru a otrzymane zaleznosci pomiedzy zmiana glebokosci
penetracji (przy jednoczesnej zmianie wartoécl naprezed Sciskajacych) a numerem uderzenia nie
cechowala spdjna tendencja.

Rozprawa zawiera nowatorskie podejécie do zagadniedl diagnozowania obiektéw budowlanych
w zakresie bezpieczeistwa konstrukeji i wnosi istotny wklad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie
inzynieria ladowa i transport 1 tak jak to juz wielokrotnie podkreslono stanowi cenna warto$¢ pod
wzgledem naukowym i jednoczednie praktycznym. Jej duzym atutem jest wysokie zaawansowanie
stopnia badan laboratoryjnych oraz badaf ,,in situ” dedykowane réwniez obiecktom historycznym
a talze wglebna i jednoczesnie krytyczna analiza wynikéw tych badas. Nalezy to uznaé za bardzo
cenne chociaz jeszcze nadal pionietskie podejécie do tak zlozonego problemu badawezego, ktory
jak mam nadziej¢ znajdzie swoja kontynuacje w badaniach i analizach, czego Doktorantowl Zycze.

Doktorant sam wytycza sobie dalsze kierunki badafn poprzez wole poszerzania wiedzy
dotyczacej nieinwazyjnego lub maloinwazyjnego diagnozowania konstrukeji murowych. Obecnie
osiagnal on juz stabilng podstawe do kontynuacji dalszych dziatad popizez nabyte w minionym
czasie do$wiadezenie badawczo — analityczne,

Tutaj wskazuje na obszary wiedzy wymagajace dalszych badaf poprzez:
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—  opracowanie zaleznosci umozliwiajacej przeliczenie w najbardziej wiarygodny sposob modutu
E muru wyznaczonego w tescie flat-jack na modut E wyznaczony w innym tedcie, na przyklad
bezposrednio na filarach ceglanych o zadanej smuklosci,

—  podjecie proby stworzenia matematycznego opisu zjawiska stanowiacego spéjna podstawe
teoretyczng, np. opracowanie krzywych dedykowanych konkretnym rodzajom zapraw lub
oszacowaniem wspolezynnikow korekeyjnych (np. wplyw duzych ziaren kruszywa czesto
wystepujacych w zaprawach budynkéw historyeznych), poszerzajac w ten sposéb mozliwosci
penetrometru dynamicznego,

—  oszacowanie kilku dodatkowych krzywych dedykowanych konkretnym przypadkom (podziat
ze wzgledu na przeznaczanie obicktu, obszar terytorialny lub wiek konstrukeji) Dla

zapewnienia jak najwyzszego poziomu ufnosci wynikodw badan sklerometrycznych.
Koficzac recenzje rozprawy pozwalam sobie na sformulfowanie nast¢pujacej tezy:

Srodowisko mnzynieréw pilnie oczekuje na opracowanie nieskomplikowanej i jednoczesnie
skutecznej metody badawczej ,,in situ”, niezbednej do przeprowadzania ocen stanu technicznego
konstrukejt murowych.

Uwazam, ze Doktorant jest na wlasciwej 1 niedalekiej juz ,,drodze” do osiagnigcia przynajmnie;
znacznej czescl tego celu. Finalnie opracowana metoda nie tylko ulatwi prace eksperckie, lecz z

29

pewnoscia ,,uratuje” wiele cennych obiektéw przed tzw. ,nietrafionymi” 1 szkodliwymi dla nich

diagnozami. Wyniki badan wlasnych przedstawione w dysertacji jak réwniez analiza
dotychczasowych osiggniec na §wiecie w zakresie diagnozowania konstrukeji murowych wskazuje

na taka mozliwosc 1 to w niedalekiej przysztoset.
7. Sentencja recenzji

Recenzowana rozprawa  doktorska mgr inz. Dawida Fatki pt. , Wytrzymalo$é 1
odksztalcalno$é ceglanego muru — ocena na podstawie badan nieniszczacych 1 matoniszezacych”
spetnia wymogi stawiane w Ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2003, nr 65, poz.595, z pdzn. zm.) oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
szczegblowego ttybu 1 warunkow przeprowadzania czynnosci w o przewodzie doktorskim,
w  postepowaniu habilitacyjnym  oraz w  postgpowaniu o nadanie tytulu profesora
(Dz.1U.2016.poz.1586)., stad wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Konczac recenzie, skladam na rece Doktoranta 1 Promotora gratulacje za trafny wybor tak
waznego i trudnego tematu, za jego wnikliwg analize poparta bardzo zaawansowanymi badaniami.

Jednoczesnie wnosz¢ o wyrdznienie tej pracy za cenne podejscie naukowo - badawcze oraz
juz czesciowo praktyczne do probleméw ocen stanu technicznego budownictwa murowanego, na
zasadach wyrdzniania prac doktorskich obronionych na Wydziale Inzynierit Ladowej Politechniki
Krakowskiej.

< /DOW oce ety

Uit ;&pccy%



