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1. Imig¢ i nazwisko, data i miejsce urodzenia:

Alicja Stanistawa Kowalska-Koczwara, ur.10.03.1977 r. w Bedzinie

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca
i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2001

2001

2007

nne:

Dyplom magistra inzyniera zarzadzania i marketingu, specjalnos$c: zarzadzanie i marketing
w budownictwie, uzyskany po pigcioletnich studiach na wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Krakowskiej w Krakowie. Praca magisterska: "Analiza eksploatacyjna i
montazowa Zurawi budowlanych”, promotor dr inZz. Marian Konopka

Dyplom inzyniera budownictwa, specjalno$é: technologia i organizacja budownictwa,
uzyskany po trzyletnich studiach na wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
w Krakowie. Praca inzynierska: "Nowoczesne rusztowania i deskowania wystgpujqgce na
rynku polskim”, promotor dr inz. Marian Konopka

Dyplom doktora nauk technicznych, specjalno$¢: budownictwo. Rozprawa doktorska:
"Analiza wplywu elementéw niekonstrukcyjnych na charakterystyki dynamiczne
budynkow", Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Ladowej, Promotor: prof. dr hab.
inz. Janusz Kawecki, recenzenci; prof. dr inz. Roman Jankowiak, dr hab. inz. Krzysztof
Stypula, prof. PK

2002/2003 Ukonczenie I i II etapu Uczelnianego Studium Pedagogicznego Politechniki

Krakowskiej, oraz praktyka dydaktyczna w Technikum Budowlanym

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/ artystycznych

20052007

asystent

2007+ obecnie adiunkt naukowo-dydaktyczny

Caly okres zatrudnienia w Katedrze Statyki i Dynamiki Budowli Instytutu Mechaniki Budowli na
Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.

3.1. Informacje o pelnionych funkcjach w Politechnice Krakowskiej

Czlonek Wydziatlowej Komisji Rekrutacyjnej w roku akademickim 2007/2008

Sekretarz Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej w roku akademickim 2008/2009 oraz w roku
2009/2010

Zastgpca Dyrektora Instytutu ds. Badan Naukowo-Badawczych 1 Wspolpracy z

Przemystem od 2013 roku do chwili obecneg;j

4. Wskazanie osiagnie¢cia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):
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a) tytul osiagnigcia naukowego / artystycznego

"Wplyw drgan transportowych na ludzi w budynkach w aspekcie wybranych kryteriow
ewaluacyjnych"

b) (autor / autorzy, tytut / tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

Alicja Kowalska-Koczwara, Monografia: ""Wplyw drgari transportowych na ludzi w budynkach
w aspekcie wybranych kryteriow ewaluacyjnych”, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Seria Inzynieria Ladowa, Krakow 2019, ISBN 978-83-65991-54-6

Redaktor naukowy: prof. dr hab. inz. Janusz Kawecki
Recenzenci:  prof. dr hab. inz. Robert Jankowski, prof. zw. PG
dr hab. inz. Tomasz Lipecki, prof. PL

¢) omOwienie celu naukowego / artystycznego w/w. prac / pracy i osiggnigtych wynikow wraz
z oméwieniem ich praktycznego wykorzystania.

Cel i osiggnigcia naukowe

Celem pracy jest zbadanie roznych metod ewaluacji wptywu drgan na ludzi przebywajacych w

budynkach pod katem wybranych zagadnien, mogacych mie¢ wplyw na wynik tej oceny. W pracy
rozpatrywatam drgania z zewnetrznych zrodel o charakterze parasejsmicznym. Wybralam
oddziatywania transportowe z uwagi na ich ciagly charakter oraz stosunkowo niski zakres
czestotliwosci.
W pracy przedstawitam oraz przeanalizowatam trzy metody ewaluacji wptywu drgan na ludzi w
budynkach, ktore sg obecnie stosowane w literaturze $wiatowej. Analizie poddatam tzw. metode gtowna
— metodeg $redniokwadratowa RMS oraz dwie metody dodatkowe, uzupetniajace metodg bazowa, tj.
metod¢ dawki wibracji VDV oraz metode maksymalnej przejsciowej wartosci drgan MTVV.
Ograniczono sig do czterech czynnikéw mogacych mieé znaczenie dla wyniku oceny wplywu drgan na
ludzi w budynkach. Dwa czynniki zwiazane sa z charakterystyka drgan: rodzaj zewngtrznego zrédla
oraz warto$¢ tzw. wspdlczynnika szczytu. Dwa pozostate czynniki mogace wplywac na oceng wptywu
drgan na ludzi przebywajacych w budynkach zwiazane sa z metodyka pomiarowa. Jest to czas trwania
drgan oraz wybor miejsca usytuowania czujnika do oceny wplywu drgan na ludzi. Wybdr czasu trwania
drgan determinuje wynik calej ewaluacji i podyktowany jest metodyka analizy sygnalu, ktéra jest
rozpatrywana w przypadku wplywu drgan na organizm ludzki. Ostatnim wybranym do badan aspektem,
ktéry oddzialuje na ocene wplywu drgan na ludzi w budynkach, jest wybor lokalizacji, w ktorej
mierzony jest odbior drgan przez ludzi. Wybér tej lokalizacji niezwykle wazny z punktu widzenia oceny,
czegsto jest zrodtem bteddw. Dodatkowo zapisy normowe, czy wytyczne, roznig si¢ migdzy soba.

Do osiagnigcia zamierzonego celu naukowego zrealizowatam szczegdtowe zadania czastkowe,
w ramach ktérych:

1. Przeprowadzilam studium literatury obejmujace zagadnienia ujgte w ramach pracy
habilitacyjnej z uwzglednieniem normatywow miedzynarodowych odnoszacych si¢ do wplywu
drgania na ludzi odbierajacych drgania w sposdb bierny

2. Opisalam rozwdj wiedzy z zakresu tematu od jego poczatkéw tj. od lat trzydziestych XXw.

Opracowatam metodykg pomiarowo-interpretacyjng badan w zakresie wptywu drgan na ludzi

przebywajacych w budynkach

4. W celu zbadania wplywu réznych Zrédetl wymuszenia transportowego na odczuwalnosé drgan
przez ludzi przeprowadzitam badania w czterech budynkach reprezentatywnych dla
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budownictwa murowego budynkach: trzech poddanych wymuszeniu pojazdow
kotowych, tramwajow i metra oraz jednego poddanego wymuszeniu pojazdow
kotowych 1 tramwajow.

5. Wyznaczylam zalezno$é¢ taczaca warto$¢ wskaznika WODL z warto$cia dawki wibracji VDV
dla pojedynczych zdarzen.

6. Przeprowadzilam i poddatam analizie badania wptywu typu $rodka transportu i czasu
trwania pojedynczego zdarzenia na oceng drgan wyrazonych za pomoca wskaznika
WODL i dawki wibracji VDV

7. Przeprowadzitam badania wptywu czasu rejestracji na wynik oceny wpltywu drgan na
ludzi w budynkach w trzech przedziatach czasowych:

- czas rejestracji w przedziale od 7 do 15 minut (z uwzglednieniem liczby zdarzen w
zarejestrowanym sygnale),

- czas rejestracji od 15 do 30 minut,

- czas rejestracji powyzej 30 minut.

8. Zbadatam wptyw wartoéci wspdlczynnika szczytu na wynik oceny wpltywu drgan na ludzi
biernie odbierajacych drgania.

9. Wyznaczylam korelacje pomiedzy wartoScia wspolczynnika szczytu a warto$cia wskaznika
WODL i warto$cig dawki wibracji VDV.

10. Przeprowadzitam badania pilotazowe wplywu miejsca usytuowania czujnika na wynik oceny
wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach.

11. Opracowatam metodologig badan wlasciwych stuzacych do analizy wptywu lokalizacji punktu
pomiarowego na wynik oceny.

12. W ramach eksperymentu biernego i czynnego przeprowadzitam badania wlasciwe stuzace
ocenie wpltywu miejsca usytuowania punktu pomiarowego na wynik ewaluacji.

13. Zaproponowalam strefg wyznaczong przez punkty oddalone o 1/6 rozpigtosci stropu od
jego srodka stropu, ktora moze by ta strefa, w ktorej pozyskane wyniki pomiaru mozna
wykorzystaé w ocenie wptywu drgan na ludzi w budynkach, bez obawy o zaburzenie
wynikoéw oceny

14. W aspekcie odnoszacym si¢ do wspolczynnika szczytu zaproponowatam kierunki dalszych
badan z udziatem ludzi.

15. Wskazalam oryginalne elementy pracy, do ktorych naleza m. in.: metodyka pomiarowo-
interpretacyjna oceny wptywu drgan na ludzi; zalezno$¢ pomiedzy wartoscia dawki wibracji
VDV a wskaznikiem odczuwalnoéci drgan przez ludzi WODL; zalezno$¢ laczaca wartosci
wspotczynnika szezytu CF z wynikiem oceny wplywu drgan na ludzi; wyznaczenie strefy, w
ktorej nalezy umieszczaé punkty pomiarowe w celu pozyskania informacji do oceny wptywu
drgan na ludzi

16. Przedstawilam propozycje dalszych badar w bliskiej lokalizacji transportu szynowego z uwagi
na wysoki poziom wymuszenia dynamicznego w aspekcie mozliwosci wyznaczenia strefy, w
ktérej mozliwe jest umiejscowienie czujnika, z ktérego zapisy stuza do ewaluacji.

Ogdlna charakterystyka monografii

Moja monografia obejmuje 189 stron i sklada sig¢ z 7 rozdzialéw, spisu cytowanej literatury
w liczbie 121 pozycji oraz streszczen w jgzyku polskim, angielskim i niemieckim.

W rozdziale pierwszym, sformulowatam cel i zakres pracy oraz dokonatam przegladu literatury
z uwzglednieniem normatywoéw migdzynarodowych i krajowych, zwiazanej z wptywem drgan na ludzi
przebywajacych w budynkach i odbierajacych drgania w sposob bierny. Opisatam rozwdj metod oceny
wptywu drgan na ludzi od momentu powstania pierwszych skal stuzacych tej ocenie az do czaséw
wspblczesnych. Oméwitam nowe trendy, ktore pojawiaja sig w tej dziedzinie i ktére wkrotce moga
wej$¢ do kanonu metod ewaluacyjnych.

W rozdziale drugim, opisalam metodyke przeprowadzonych badan oraz przedstawitam krotki
ich opis. Przedstawiona metodyka pomiarowo- interpretacyjna obejmuje takie zagadnienia jak: wybor
lokalizacji punktéw pomiarowych, prawidlowe wyznaczenie czasu trwania drgaf, wybor

5

JA 5



Autoreferat Zalacznik nr 4a

rejestrowanego parametru, zakres rejestrowanych czgstotliwoéci, uzycie odpowiednich filtrow
korekcyjnych, odpowiednie probkowanie zarejestrowanego sygnatu czy wreszcie uzycie specjalnego
dysku pomiarowego.

W podrozdziale 2.2 w sposéb szczegdétowy opisatam trzy metody ewaluacyjne: metodg RMS,
metode VDV oraz metode MTVV. Wszystkie trzy metody byly przeze mnie uzywane w dalszej czgsci
pracy. Ponadto w tym podrozdziale opisalam inne interesujace metody ewaluacji jak: metoda wielkosci
wibracji czy metoda Seq (Wielokrotnych wstrzasow na krggostup).

W rozdziale trzecim, przedstawitam wyniki pomiaréw przeprowadzonych w czterech
budynkach o konstrukcji murowanej. Budynki te znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie
transportowych zrédel drgan. Dzigki takiemu ich usytuowaniu mozliwe bylo podanie syntetycznych
wynikow oceny wplywu drgaf na ludzi w budynkach, ktére to drgania pochodza od pojazdow
poruszajacych si¢ po drogach kotowych (przejazdy autobusdéw, samochodéw cigzarowych) oraz po
drogach szynowych (przejazdy tramwajow, pociagéw metra). Oceng wptywu drgan na ludzi w
budynkach przedstawilam wykorzystujac trzy metody ewaluacji (RMS, VDV i MTVV). Pozwolilo to na
wyznaczenie zalezno$ci miedzy wskaznikiem WODL a wartoscig dawki wibracji VDV. Zalezno§¢ taka
przedstawitam w formie aproksymacji liniowej i wykladniczej dla wszystkich zarejestrowanych w
czterech budynkach zdarzeni. Ponadto wykorzystujac juz tylko aproksymacj¢ wykladnicza podatam
zalezno$ci odnoszace osobno do zdarzen zwiazanych z przejazdami pociaggdw metra i tramwajow.

W rozdziale czwartym, zbadatam i podatam syntetyczny opis wptywu dlugosci czasu trwania
drgan na wynik oceny odczuwalnoéci drgaf przez ludzi znajdujacych sig¢ w budynkach. W podrozdziale
4.1 pokazalam jak wplywa rodzaj $rodka transportu na czas trwania drgan pojedynczego zdarzenia. W
podrozdziale 4.2 rozpatrywatam natomiast wplyw czasu rejestracji sygnatu na wynik oceny wplywu
drgan na ludzi. Badania przeprowadzitam w trzech przedziatach czasowych: czas rejestracji od 7 do 15
minut, od 15 do 30 minut i powyzej 30 minut.

W przedziale czasowym od 7 do 15 minut analizie poddalam dwa przebiegi czasowe, roznigce
sie W sposob znaczacy liczba zdarzef. Pierwszy wibrogram zawieral przejazdy dwoch pociagéw,
podczas gdy drugi o podobnym czasie rejestracji zawieral ok. 10 zdarzen. Obydwa wibrogramy zostaty
w catoéci poddane analizie metoda RMS i metoda VDV. Ponadto z zarejestrowanych przebiegow
wybratam i poddatam analizie obydwoma metodami pojedyncze zdarzenia. Wyniki oceny otrzymane
metoda RMS i metoda VDV rdznia sie od siebie, a dlugoéé zarejestrowanego sygnatu wptywa gléwnie
na warto$¢ WODL, podczas gdy na warto$¢ VDV wplywa intensywno$¢ zdarzenia.

W przedziatach czasowych od 15 do 30 minut oraz powyzej 30 minut ponownie procedurze
metoda RMS i metoda VDV poddatam cale zarejestrowane przebiegi czasowe. Tym razem do analizy
pojedynczych zdarzen wybralam dwa rodzaje zdarzen: zdarzenie o maksymalnej warto$ci szczytowe; 1
zdarzenie o $redniej intensywno$ci w zarejestrowanym przebiegu

W wyniku analizy wynikow badan opisanych w rozdziale czwartym podatam nast¢pujace
wnioski:

— czas trwania zarejestrowanego sygnatu wplywa w sposdb znaczacy na wynik analizy
metoda VDV — wraz z dlugo$cia zarejestrowanego sygnatu zwigksza si¢ warto$¢ VDV,
przy czym zalezna jest ona takze od intensywnosci zarejestrowanych zdarzen,

— analiza metoda RMS powinna by¢ wykonywana w odniesieniu do pojedynczych
zdarzen, jej warto$é jest wowczas wigksza, ale takze zalezna od intensywnos$ci
zrejestrowanego zjawiska,

— czas trwania pojedynczych zdarzen nie wptywa na wynik obydwu analiz, decyduje ich
intensywno$¢.

Rozdziat piaty zawiera opis i analiz¢ badan wptywu warto$ci wspétczynnika szczytu na wynik
oceny wptywu drgan na ludzi. Czas trwania zdarzenia czy rejestracji jest jednoznacznie okreslony 1
widoczny na wibrogramie. Do oceny intensywnos$ci zdarzenia stuzy wspoétczynnik szczytu CF (crest
factor). Wspotczynnik szezytu to stosunek maksymalnej wartosci szczytowej do wartosci RMS. Analiza
mozliwa byla dzigki monitoringowi drgan przeprowadzonemu w budynku eksperymentalnym
Matopolskiego Laboratorium Budownictwa Energooszczednego (MLBE), znajdujacym sig na terenie
kampusu Politechniki Krakowskiej. Uzywana do oceny intensywnosci zdarzen warto$¢ wspolczynnika
szczytu podzielitam na trzy przedziaty: zdarzenia o malej intensywnosci o wartosci wspotczynnika
szczytu CF < 6, zdarzenia o éredniej intensywno$ci 6 < CF <9, zdarzenia o duzej intensywnosci CF >
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9. Zarejestrowano tacznie 1477 zdarzet, z czego ok. 1000 stanowily rejestracje bez zaklécen od zrédet
wewngtrznych. Sposréd tych zdarzefi na potrzeby niniejszej analizy wybratam ponad 30 zdarzen w
odniesieniu do kazdego z rozpatrywanych przedzialéw warto$ci wspotczynnika szczytu. W kazdym
przedziale wartoéci wspolczynnika szczytu wykonatam oceng wptywu drgan na ludzi za pomoca metody
RMS 1 metody VDV.

W pierwszym przedziale dla wartoci CF < 6 opracowatam i przedstawitam wibrogramy o
roznej intensywnosci w ramach tego przedzialu wartoSci. Widoczne sa wyrazne roznice w
wibrogramach. Jesli warto§¢ wspotczynnika szczytu jest mniejsza niz 4,0, to takie wibrogramy cechuje
bardzo mata zmienno$é wartosci szczytowych. W tym przedziale przeanalizowano 42 pomiary
zarejestrowane podczas monitoringu. Mozna zauwazyé w odniesieniu do wskaznika WODL
pojedynczych zdarzefi, ze przekroczenia warto$ci progu odczuwalno$ci drgan przez ludzi w budynkach
wystepuja tylko przy wspoétczynniku szczytu wiekszym od 5,0. Wartosci VDV we wszystkich
zdarzeniach o CF < 6 nie przekraczaty poziomu niskiego prawdopodobienstwa wystapienia skarg.

W przedziale wspolczynnika szczytu o wartoSciach charakteryzujacych $rednig
intensywnoscia drgan 6 < CF < 9 w odniesieniu do wskaznika WODL widoczny jest wigkszy udziat
wibrograméw, w ktérych nastapity przekroczenia progu odczuwalno$ci drgan przez ludzi w budynku
MLBE. Nie odnotowano natomiast naruszenia warunkéw niezbgdnego komfortu w pomieszczeniu na
piatej kondygnacji. Pomieszczenie to jest salg konferencyjna i w zwiazku z tym naruszenie warunkow
komfortu rozpoczyna sie od warto$ci WODL = 4. Warto$¢ dawki wibracji VDV ponownie nie osiagneta
wartosci progowych.

Przeanalizowatam 42 pomiary, w ktorych warto$¢ wspotczynnika szczytu w wibrogramach
przekraczata 9. Wartosci CF w przeanalizowanych wibrogramach miescity si¢ w przedziale od 9,01 do
19,38. Trzeba odnotowaé, iz w odniesieniu do wigkszych wartosci CF pojawity si¢ wartosci WODL
wskazujace na naruszenie wymagan komfortu wibracyjnego w porze dziennej. Tylko 5 zdarzen z 42
zarejestrowanych w tym zakresie wspdtczynnika szczytu miesci sig ponizej progu odczuwalnosci drgan
przez ludzi. W odniesieniu do dawki wibracji VDV w zadnym z zarejestrowanych zdarzen nie nastapito
przekroczenie wartosci 0,4, ktéra wskazataby na naruszenie warunkéw komfortu wibracyjnego.

W rozdziale piatym podjetam takze probe wyznaczenia zaleznosSci pomigdzy wartoScig
wspotczynnika szczytu CF a wartoscia wskaznika WODL i wartoScia dawki wibracji VDV. Nie
znalaztam dobrej korelacji taczacej te warto§ci. Podsumowaniem rozwazan dotyczacych wplywu
wspbtezynnika szczytu na wartos¢ wskaznika WODL i na warto$¢ dawki wibracji VDV jest stwierdzenie,
ze VDV jest lepiej skorelowana z CF niz WODL. Zalezno$¢ ta nie jest silna, ale widoczne jest wyrazne
zwiekszenie warto$ci VDV wraz ze wzrostem wartosci CF.

W rozdziale széstym, zaprezentowatam wyniki badan wptywu miejsca usytuowania punktu
pomiarowego na wynik oceny. W réznych normatywach migdzynarodowych podawane sa wytyczne
doboru miejsca usytuowania czujnika stosowanego w pomiarach drgan odbieranych przez ludzi.
Lokalizacja punktu pomiarowego wskazywana jest: od $cistego Srodka geometrycznego stropu, poprzez
uwzglednienie lekkiej tolerancji + 10 cm do strefy od 1/3 do 2/3 rozpigtosci stropu. Zagadnienie to
wymagato wiec doktadnego rozpoznania. Pomiary pilotazowe przeprowadzitam w trakcie monitoringu
drgan opisanym w rozdziale piatym. Wybralam dwa punkty pomiarowe: pierwszy znajdowat si¢ w
$rodku konstrukcyjnym stropu, natomiast drugi w odlegtosci 2/3 od $rodka. Wyniki pilotazu oparte byly
o0 ocene metoda RMS i §wiadcza o tym, ze miejsce usytuowania czujnika ma istotne znaczenie w ocenie
wpltywu drgan na ludzi przebywajacych w budynku. Jako dowod mogg postuzy¢ wyniki pomiaru
wykonanego w $rodku rozpigtosci stropu, gdzie wskaznik WODL osiaga wartos¢ 5,77, co oznacza
naruszenie warunkéw niezbednego komfortu wibracyjnego w pomieszczeniu mieszkalnym, natomiast
w przypadku punktu pomiarowego zlokalizowanego w 2/3 rozpigtosci stropu, dla ktérego maksymalna
warto$¢ WODL wynosi 2,81 w ocenie wykazane bedzie przekroczenie progu odczuwalnosci drgan, ale
nie wystapito naruszenie warunkéw komfortu dla ludzi w budynku. Nie byto to jedyne zarejestrowane
zdarzenie, w ktérym stwierdzono rozbiezno$é w ocenie wptywu drgan na ludzi wykonanej na podstawie
wynikow pomiaréw uzyskanych w dwoch lokalizacjach punktéw pomiarowych na stropie. W zwiazku
z tym zaplanowalam pomiary, ktérych celem bylo wyznaczenie strefy, ktéra gwarantuje niezmiennos¢
oceny wplywu drgan na ludzi. Zaplanowatam trzy ustawienia czujnikéw, z ktérych wyniki analizy
zarejestrowanych przebiegdw drgan do oceny wplywu drgafi na ludzi w budynku:
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— ustawienie 1 — czujnik referencyjny w centrum stropu oraz cztery czujniki umiejscowione
wzdluz obwodu w odleglosci 1/6 rozpigtosci stropu,

— ustawienie 2 — czujnik referencyjny w centrum stropu oraz cztery czujniki umiejscowione
wzdtuz obwodu w odleglosci 1/3 rozpigtosci stropu,

— ustawienie 3 — czujnik referencyjny w centrum stropu oraz cztery czujniki umiejscowione
wzdtuz obwodu w odleglosci 2/3 rozpigtosci stropu.

W trakcie pomiarow realizowano zarowno eksperyment czynny polegajacy na przejezdzie
samochodu dostawczego przez zainstalowany obok budynku prog, jak i eksperyment bierny, w trakcie
ktorego rejestrowano przejazdy samochoddéw po pobliskiej jezdni.

W toku eksperymentu czynnego w kazdym z trzech ustawien czujnikéw zrealizowano po trzy
przejazdy przez prog samochodu dostawczego. Czas rejestracji kazdorazowo trwat 160 s, natomiast w
analizie wibrogram o czasie trwania drgaf zgodnie z PN-B-02171:2017-06. Wibrogramy poddatam
procedurze metoda RMS i metoda VDV. Ustawienie nr 1 (w 1/6 odlegltosci od §rodka) jest najlepszym
ustawieniem. R6zZnice procentowe oceny wykonanej przy uzyciu metody VDV z punktéw w odleglosci
1/6 rozpieto$ci stropu nieznacznie przekraczaja 10% w odniesieniu do punktu centralnego, aczkolwiek
nie zmieniaja oceny wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynku. W przypadku analizy metoda
RMS réznice procentowe w zadnym z analizowanych sygnaléow nie przekroczyly wartosci 10%.
Ustawienia nr 2 i 3 (1/3 i 2/3 rozpigto$ci stropu od jego srodka) powoduja znaczace roznice wynikow
oceny w stosunku do pomiaru z punktu kontrolnego.

W toku realizacji eksperymentu biernego, w kazdym ustawieniu czujnikow wykonalam
rejestracj¢ drgan trwajacych dwie godziny kazdy. Uzyskatam w ten sposob tacznie 47 zarejestrowanych
zdarzen: 15 w ustawieniu nr 1, 18 w ustawieniu nr 2 i 14 w ustawieniu nr 3. Ponownie oceng wplywu
drgan na ludzi przeprowadzitam przy uzyciu metody RMS i metody VDV. Ustawienie czujnikéw w
odlegtosci 1/6 od $rodka geometrycznego stropu (ustawienie nr 1) w eksperymencie biemym jest
ustawieniem najlepszym z punktu widzenia analizy RMS i réznice w wartoéciach WODL w tych
punktach sa najmniejsze w stosunku do innych ustawien i nie przekraczajg 15%. W ustawieniu nr 2 (w
odlegtosci 1/3 od $rodka stropu) wystepuja roznice w warto$ciach WODL wzgledem punktu 1 siggajace
nawet 50%, a w ustawieniu nr 3 (w odlegtosci 2/3 od $rodka stropu) roznice te przekraczaja 80%. Wyniki
analizy metoda VDV roznia si¢ od wynikéw analizy RMS. Ustawienie nr 1 jest nadal najlepszym
ustawieniem czujnik6w, a roznice w wynikach w tym ustawieniu siggaja 23%. Natomiast ustawienie nr
2 tylko nieznacznie odbiega od ustawienia nr 1.

Wynikiem badan, ktére opisalam w rozdziale szostym jest wyznaczenie strefy przez punkty
oddalone o 1/6 od $rodka stropu, ktdra moze by¢ ta strefa, w ktorej uzyskane wyniki pomiaru mozna
wykorzysta¢ w ocenie wplywu drgan na ludzi w budynkach, bez obawy o zaburzenie wynikow oceny.

Rozdziat si6dmy zawiera podsumowanie i wnioski z cato$ci prac zawartych w monografii,
omowienie nowych elementoéw i efektow otrzymanych wynikéw badan 1 analiz. Przedstawitam w nim
réwniez propozycje dalszych prac i kierunkéw badan.

Monografia konczy si¢ zestawieniem wykorzystanej literatury oraz streszczeniami w jgzyku
polskim, angielskim i niemieckim.

Oryginalne elementy pracy:

e Praktycznym rezultatem pracy jest zaproponowana przeze mnie metodyka pomiarowo-
interpretacyjna oceny wplywu drgan na ludzi w odniesieniu do trzech najbardzie;
popularnych metod ewaluacyjnych: metody RMS, metody VDV i metody MITVV.

e Wyznaczytam zalezno$ci pomigdzy wartoScia dawki wibracji VDV a wskaznikiem
odczuwalnoéci drgan przez ludzi WODL w odniesieniu do pojedynczych zdarzen, takze z
uwzglednieniem rodzaju zrddta drgan transportowych.

e Wykazalam, Ze czas trwania pojedynczego zdarzenia nie ma znaczacego wplywu na wynik
oceny przeprowadzonej kazda z metod. Znaczenie ma natomiast to, czy analizie danych zostanie
poddany caly wibrogram z kilkoma zdarzeniami, czy poszczegdlne zdarzenia beda analizowane
oddzielnie. Okre$lilam takze, ze czas trwania pojedynczego zdarzenia wyznaczony zgodnie z
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polska norma mozna przyja¢ za ujgeie obiektywne. Dzigki temu jednoznaczny sposob
okreélania czasu trwania drgan nie bgdzie wptywat na wynik oceny.

e Wyznaczylam zalezno$¢ laczaca wartosci wspolczynnika szczytu CF z wynikiem oceny
wplywu drgan na ludzi w budynkach reprezentatywnych murowych. Szczegdlnie w
odniesieniu do metody VDV udalo mi si¢ wyznaczy¢ zalezno$¢ opisang aproksymacja
wyktadnicza, ktéra dobrze koreluje migdzy wartosciami CF a warto$ciami VDV.

e Istotnym, praktycznym elementem pracy sg rezultaty dotyczace wyznaczenia strefy, w ktore;
nalezy umieszczaé punkty pomiarowe w celu pozyskania informacji do oceny wptywu drgan na
ludzi przebywajacych w budynkach i w bierny sposéb odbierajacych drgania. Probe te
podjetam, przeprowadzajac badania w budynku o konstrukcji zelbetowej i nieregularnym
rozstawie shupow. Pomimo réznych ograniczeri udato mi sig ustalié strefe, poza ktora nie nalezy
umieszczaé czujnika w pomiarach, ktérych wyniki maja stuzy¢ do oceny wplywu drgan na
ludzi. Jest to strefa wyznaczona przez punkty oddalone o 1/6 rozpigtosci stropu od jego
srodka.

5. Aktywnos$é dotyczgca zrealizowanych osiagnieé¢ projektowych, konstrukceyjnych
i technologicznych, prac badawczych, ekspertyz, projektéw badawczych

5.1. Aktywno$¢ naukowa

Moja dziatalnoé¢ naukowo-badawcza po doktoracie (po roku 2007) zwiazana jest
podejmowaniem zadan badawczych odnoszacych sig do wptywu drgan na ludzi przebywajacych w
budynkach i odbierajacych drgania w sposéb bierny. Realizacja badan naukowych z tego zakresu byta
gtéownie prowadzona w ramach projektu ,JInnowacyjne $rodki i efektywne metody poprawy
bezpieczenstwa i trwaloéci obiektow budowlanych i infrastruktury transportowej w strategii
zrownowazonego rozwoju”; POIG.01.01.02-10-106/09. - 02.11.2010 -30,.06.2013 [J3]. Nastgpnie
prace badawcze byty kontynuowane w ramach Dziatalnosci Statutowej (DS) w latach 2013—2018 oraz
w ramach ckspertyz naukowych dotyczacych Metra Warszawskiego [F1], [F5], [F6], przebudowy
torowiska tramwajowego w Krakowie [F7], modemizacji drogi ekspresowej S-7 na odcinku od
Warszawy do Czosnowa [F4]. Rezultatem tych prac bylo opracowanie metodyki pomiarowo-
interpretacyjnej oceny wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach. Na przestrzeni kilku lat
zaowocowalo to wieloma publikacjami, w tym czterema z listy A ([Al], [A2], [A3], [A4]) oraz
powstaniem mojej monografii habilitacyjne;j.

W poczatkowym okresie mojej dziatalnosci naukowej zajmowalam si¢ rozpoznaniem
mozliwo$ci oceny wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach. W tym celu zapoznatam sig z
wiekszoscia zapiséw normowych wystgpujacych w normatywach migdzynarodowych i krajowych [E2],
[E4], [E18]. Rownoczesnie zajmowatam sig mozliwoscia zapewnienia ludziom niezbgdnego komfortu
wibracyjnego w réznych przypadkach diagnostycznych i projektowych [E3], [ES], [E16]. Réwnolegle,
zajetam si¢ zagadnieniami zwiazanymi z mozliwoscia zapewnienia komfortu uzytkowania pomieszczen
rozpatrywanego jako wypadkowa komfortu cieplnego, klimatu wewngtrznego, komfortu akustycznego
i wibracyjnego [A4], [E9], [E12], [E13]. Moje zainteresowania w tym zakresie odnosity sig do
zagadnien zwiazanych z mozliwo$cia zapewnienia niezbgdnego komfortu akustycznego i wibracyjnego
ludziom przy uzyciu réznych materialtéw energooszczednych. Wspétpraca ze specjalistami z zakresu
fizyki budowli doprowadzila do powstania interdyscyplinarnego zespotu pod kierownictwem prof.
Tadeusza Tatary i zaowocowala nie tylko mozliwo$cig przeprowadzenia pomiarOw in-situ w
do$wiadczalnym budynku Matopolskiego Laboratorium Budownictwa Energooszczednego (MLBE),
ale takze publikacjami zespotowymi [E31], [E32], [E33], [E34], w tym z listy A MNiSW [A2]. W
publikacjach tych opisano wyniki badan nad komfortem uzytkowania pomieszezef ujgtym jako
wypadkowa komfortu cieplnego i wibroakustycznego. Dzigki mozliwosci przeprowadzenia badan w
budynku MLBE z udzialem mtotka modalnego i 24-godzinnego monitoringu drgaf powstata takze inna
publikacja z listy A [A3], w ktorej przedstawiono wyniki analiz numerycznych modelu budynku MLBE
zweryfikowanego na podstawie badan in-situ. Zweryfikowany model numeryczny poddano
wymuszeniom o charakterze sejsmicznym oraz wstrzasom goérniczym. W wyniku analiz okazato sig, ze
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czas trwania intensywnej fazy wstrzasu ma wptyw na odpowiedZ dynamiczng budynku o nieregularnej
konstrukcji (budynku MLBE).

Jednoczesnie razem z prof. Krzysztofem Stypula zostatam zaproszona przez pracownikow
naukowych Slaskiego Uniwersytetu Medycznego i psychologéw ze Szkoly Wyzszej Psychologii
Spolecznej do wspdtpracy w ramach interdyscyplinamego zespohu techniczno-medycznego, ktory
zajmowal si¢ mozliwoscia zastosowania drgan niskoczgstotliwosciowych o oddzialywaniu ogélnym w
leczeniu 0séb starszych. Efektem tej wspotpracy byto zlozenie wniosku grantowego w ramach programu
operacyjnego POIR [Q2]. Pomimo, ze projekt nie otrzymat dofinansowania interdyscyplinarny zespot
pracowal dalej, czego efektem sq badania wptywu drgan o odzialywaniu ogélnym i miejscowym
przeprowadzone z udziatem ludzi [E20], [E22], [E24].

Zajmowatam sie rdéwniez zagadnieniami zwigzanymi z wplywem ksztaltowania roznych
elementow konstrukcji budynkow na ich charakterystyki dynamiczne [E10], [E14], [E15]. Obecnie w
wyniku poszerzenia zainteresowan zwiazanych z mozliwoscia zapewnienia ludziom przebywajacym w
budynkach niezbg¢dnego komfortu wibracyjnego realizujg dwa projekty otrzymane w ramach programu
POIR. Projekty te sg wynikiem wspdlpracy w ramach konsorcjow naukowych z firmami
zainteresowanymi wdrozeniem innowacyjnych projektow na rynek Polski [III E1], {III E2]. W jednym
z tych projektéw jestem kierownikiem B+R [J1], a w drugim jestem kluczowym cztonkiem pionu B+R
[J2]. Obydwa projekty sg realizowane od poczatku 2018r. Rezultatem projektu {J1] bgdzie produkt w
postaci podtog mogacych izolowaé wibracyjnie i akustycznie w zakresie dzwigkow uderzeniowych. W
ramach projektow zaplanowano szereg plac badawczych od badan materialowych parametrow takich
jak, wspotczynnik Poissona, parametr opisujacy tlumienie materialowe czy sztywno$¢ dynamiczna
poprzez modelowanie numeryczne planowanych rozwiazan technologicznych podldég mogacych
zapewnié komfort wibroakustyczny w pomieszczeniu, po pomiary in-situ w budynku szkoty $redniej w
Chorzowie. Projekt [J2] to z kolei rozwiniecie wspotpracy prof. Krzysztofa Stypuly z dr Jerzym
Domskim, ktorzy sa twdrcami patentu przegrody w gruncie. Badania w ramach projektu obejmuja:
projekt mieszanki betonowej z zastosowaniem granulatu z recyclingu, badania poligonowe gotowych
przegrod oraz pomiary in-situ przeprowadzone na obiektach wybudowanych przy wspotudziale firmy
Geo-comp.

Prace badawcze realizowane w ramach projektéw NCBIR, ale takze udzial w ekspertyzach
[dziat M] zaprocentowatl mozliwoscia przeprowadzenia wnikliwej oceny uzywanych obecnie na $wiecie
procedur shuzacych do oceny wplywu drgaii na ludzi w budynkach [E19]. Liczba danych
zgromadzonych w wyniku tych badan pozwolita na analiz¢ najbardziej popularnych metod oceny
wplywu drgan na ludzi w réznych jej aspektach. Na poczatku opracowalam metodyke¢ pomiarowo-
interpretacyjna, ktora jest jednakowa dla wszystkich wybranych aspektéw. Metodyka ta stanowi zbidr
dobrych praktyk i zostala wykorzystana chociazby w badaniach w budynkach zlokalizowanych w
sasiedztwie Metra Warszawskiego. Efektem badan jest publikacja z listy A [A1].

Rozpatrujac trzy najbardziej popularne metody ewaluacji: metod¢ RMS, metodg VDV i metode
MTVV zauwazylam, ze nie bez znaczenia jest wybor funkcji wagowej uzywanej w procedurze
stosowanej we wszystkich tych metodach [E23]. Przeprowadziwszy szereg badan z tego zakresu
dosztam do wniosku, ze stosowanie tzw. wagi kombinowanej moze wypacza¢ wyniki oceny wplywu
drgan na ludzi w budynkach. Do podobnych wnioskéw doszedt takze prof. Griffin z zespotem i to takze
w odniesieniu do drgan o odzialywaniu ogélnym. Kolejnym badanym przeze mnie aspektem wplywu
drgann na ludzi odbierajacych je w sposéb bierny byla analiza wplywu réznych zrodet drgan
transportowych na odczuwalno$¢ drgan przez ludzi. Efektem tych rozwazan sa opracowania zbiorowe
wykonywana w ramach ekspertyz odnoszacych si¢ do Metra Warszawskiego [F1], [F5], [F6].
Analizowatam nie tylko jednak rézne zrodia drgan transportowych, ale takze wplyw réznych typow
pojazdéw w ramach tego samego zrodia na wynik oceny [E21].

Przeprowadzitam réwniez badania wptywu czasu rejestracji na wynik oceny wplywu drgan na
ludzi w budynkach . Badania te zapoczatkowalam dostrzegajac roznice w zapisach normowych ré6znych
krajow. Zgodnie np. z norma ISO reprezentatywng probka mogaca postuzy¢ do oceny wptywu drgan na
ludzi jest sygnal co najmniej 30 min. Dotyczy to zarowno analizy metoda RMS, jak i tzw. dodatkowych
parametrow oceny, metoda MTVV i metoda VDV. Zgodnie z polska norma czas trwania drgan
wyznacza przedzial, w ktérym wartosci szczytowe przyspieszen drgan nie spadaja ponizej 0,2 wartosci
maksymalnej warto$ci szczytowej w zarejestrowanym przebiegu do oceny wpltywu drgan na ludzi i
wystarczy analizowaé jedno zdarzenie, najbardziej nickorzystne, wybrane ze zbioru zdarzen. Zgodnie z
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norma niemiecka [DIN 4150] analiza odbywa si¢ w cyklach trwajacych po 30s, a nastgpnie dane
z cykli sa usredniane. Norma polska [PN-B-02171:2017-06] jest wigc pod tym wzgledem bardziej
wymagajaca, bowiem wynik analizy sygnatu trwajacego 15 sekund, bedzie si¢ znaczaco rézni¢ od
analizy przeprowadzonej podczas pelnego czasu rejestracji trwajacego nawet kilka minut. Warto tez
zauwazyé, ze w przypadku analizy metoda VDV czas narazenia cztowieka na drgania ma kluczowe
znaczenie na wynik oceny.

Kolejnym badanym przeze mnie aspektem byl wplyw tzw. wspotczynnika szczytu na wynik
oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach. Pierwsze podejécie do tego tematu zostalo opisane w
publikacji [E30].

W toku realizacji zadafi badawczych bazujacych na wynikach pomiarow in-situ czgsto
pojawiat si¢ problem zwiazany z mozliwo$cia umiejscowienia czujnika w $rodku rozpigtosci stropu
czyli zgodnie z zaleceniami polskiej normy. Problem polegat na tym, ze wiasciciele/uzytkownicy
pomieszczen, ktorzy generalnie sa niechgtni pomiarom moga nie Zyczy¢ sobie umiejscowienia czujnika
zamocowanego na 30 kg dysku na érodku pokoju, dodatkowo warto zauwazy¢, ze nierzadko wystgpuje
problem wyznaczenia $rodka geometrycznego stropu. Taki problem wystepuje, gdy strop ma nietypowa
konstrukcje, czy tak jak w przypadku budynku MLBE ma nieregularne podparcie stupami [AllI]. Z
uwagi na te problemy wystepujace w trakcie pomiaréw na rzeczywistych obiektach postanowilam
zbadaé strefe, w ktorej mozliwe bytoby wykonanie oceny wplywu drgan na ludzi w budynkach bez
wplywu na jej wynik. W tym celu w roku 2017 i w roku 2018 zaplanowatam i przeprowadzitam badania
w budynku MLBE. Udato mi si¢ wyznaczy¢ bezpieczna strefg, w ktorej umiejscowienie czujnika nie
powinno mie¢ wptywu na wynik oceny. Jest to strefa obejmujaca punkty oddalone co najwyzej do 1/6
odleglosei od §rodka geometrycznego stropu. Wyniki te zostaty szczegétowo przeze mnie opisane
w pracy [monografia hab.]. Wyniki te maja znaczenie aplikacyjne. Prace nad wyznaczeniem tej
strefy kontynuuj¢ obecnie na budynkach o stropach regularych o konstrukcji Zelbetowe;j i drewniane;.
Rozpatruje takze rézne typu wymuszen dynamicznych: impulsowe i transportowe. Efektem tych prac
beda publikacje, ktére sg juz w fazie redakcyjnej i1 wkrétce powinny sig ukazac.

Kontynuuje takze prace zwiazane z powiazaniem komfortu cieplnego, jakosci powietrza
wewnetrznego, komfortu akustycznego i wibracyjnego w zespole naukowcéw z poszczegélnych
dziedzin. Kolejne publikacje takze z tego zakresu wkrotce powinny sig ukaza¢, w tym publikacja z listy
A.

Nowym tematem badawczym, ktérym zajmujg si¢ od roku jest wplyw drgan dzialajacych na
beton w mtodym wicku [E29]. W toku 2018 zaplanowatam i przeprowadzitam badania na probkach
laboratoryjnych. Prébki miodego betonu byly podawane drganiom, ktorych charakterystyka byta
zmienna w zakresie wielkosci amplitud, rodzaju wymuszenia (sweep lub sinusoidalne) i czasu trwania
drgan. Nastepnie probki te byly badane pod katem wybranych parametréw materiatowych.

Kontynuuje takze zagadnienia zwiazane z wpltywem elementow niekonstrukcyjnych na
odpowiedz dynamiczna budowli. Wspdlpracuje w tym zakresie z Arkadiuszem Kwietniem prof. PK.
Wspdlpraca ta zaowocowata wspdlng publikacja [E35] oraz projektem migdzynarodowym w ramach
programu Horyzont2020 [III A1].

Od momentu doktoratu bytam réwniez uczestnikiem wielu konferencji naukowych o zasiggu
krajowym i miedzynarodowym, na ktérych wyglositam kilkanascie referatow zwiazanych z
wplywem drgan na ludzi w ujeciu normowym [L1], [L7], [L13], wptywem réznych czynnikow na wynik
oceny wplywu drgan na ludzi [L9], [L10], [L12], badaniem kryteriéw oceny [L4], [L5], [L11].
Wyglosilam takze referat odnoszacy si¢ do komfortu uzytkowania pomieszczen jako wypadkowej
komfortu cieplnego, akustycznego i wibracyjnego [L3], czy mozliwosci poprawy komfortu
wibracyjnego w pomieszczeniach [L2]. Jeden z moich referatéw jako wynik wspélpracy w
interdyscyplinarnym zespole techniczno-medycznym odnosit si¢ do oddziatywan drgafi o charakterze
ogdlnym na organizm ludzki [L8]. Inny natomiast odnosit sie do ochrony zabytkow przed
zanieczyszczeniem jakim w my$l ustawy Prawo Budowlane sa drgania [L6].

Praktyczne aspekty ekonomiczne zastosowania technologii bedacych wynikiem prac badawczo-
rozwojowych zwiazanych z realizacja grantéw [J1], [J2] zostaly wygtoszone przez dra Filipa Pachlg
(cztonka zespolu B+R) na konferencji WMCAUS’2018 indeksowanej w bazie WoS 1 Scopus.
Wyniki badan materialowych zakoriczonego juz etapu laboratoryjnego grantu [J1] zostaty
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opublikowane w [E27]. Etap badan materiatlowych pozwolil na wylonienie materiatow, ktére zostana
uzyte w toku badan poligonowych, a ktére lacza w sobie cechy izolacyjnosci akustycznej i wibracyjne;.

W Zalgczniku 7 przedstawilam 10 wybranych prac z mojego dorobku publikacyjnego,
niewchodzacego w sktad osiagnigcia stanowiacego podstawe habilitacji (monografii).

5.2. Aktywno$¢é dotyczaca zrealizowanych osiagni¢é projektowych, konstrukeyjnych
i technologicznych, prac badawczych, ekspertyz, projektéow badawczych

Moja aktywno$¢ dotyczaca zagadnien inZynierskich byla zwiazana z ocena stanu technicznego
uszkodzonych konstrukcji, inwentaryzacja uszkodzen budynkdéw. Jako czlonek zespotu badawczego
wykonywatam ekspertyzy naukowo- badawcze w tym zakresie w budynkach znajdujacych si¢ w strefie
oddzialywan dynamicznych. Wymuszenie dynamiczne propagujace si¢ przez grunt do budynkéw
pochodzito gléwnie od takich Zrédel jak: przejazdy po drodze kolowej [M2], [M4], przejazdy
tramwajow [M7], [M8], wbijanie grodzic podczas zagospodarowywania brzegu Wisty [M13]. Jedna z
ekspertyz odnosita si¢ do budynku zabytkowego znajdujacego si¢ w zasiggu strefy wplywow
dynamicznych od przejazdow pociagéw zaréwno pasazerskich jak i towarowych [M3].

Gloéwnie jednak moja aktywno$¢ zwiazana z realizacja ekspertyz odnosita si¢ do analizy
wplywow drgan na ludzi i zwiazana byla z Metrem Warszawskim [M1], [M5], [M6], [M9], [M10],
[M11], [M12], [M14]. W ostatnim roku uczestniczylam takze w realizacji duzego zlecenia dla PKP PLK
[M15] zwiazanego z planowanym zwiekszeniem predkosci pociagéw pasazerskich na odcinku od
Zawiercia do Grodziska Mazowieckiego Centralnej Magistrali Kolejowej, gdzie przygotowatam
dokumentacj¢ techniczna wybranych do analizy budynkéw, wlacznie z inwentaryzacja pomiarowa. W
wigkszo$ci tych prac sprawowatam takze nadzér nad prawidtowym przeprowadzeniem pomiaréw
wplywu drgan na ludzi.

Za moje gtéwne osiagniecie praktyczne prac badawczych realizowanych przeze mnie uwazam
jednak aktywne uczestnictwo w pracach zwiazanych z nowelizacja normy PN-B-02171:2017-06.
»Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach”. M6j wklad w nowelizacj¢ normy polegal na
badaniach zwigzanych metoda dawki wibracji VDV. Opracowatam warto$ci funkcji wagowej,
ktdra jest uzywana w wyznaczaniu warto$ci VDV, opracowatam takze warto$ci progowe dla tej metody
ewaluacji wptywu drgan na organizm ludzki. Wszystkie opracowane przeze mnie wytyczne znalazly si¢
w zalaczniku do znowelizowanej normy. Za mé6j wktad w nowelizacj¢ polskiej normy otrzymatam w
roku 2018 Nagrodg¢ Rektora PK [IK].

Prace badawcze realizowane przeze mnie w zakresie wplywu drgan na ludzi odbierajacych
drgania w sposob bierny zaowocowaly szeregiem wystapien grantowych [III Q2]. Dwa z wnioskéw
projektowych otrzymaly pozytywna opinie i z uwagi na wysoka pozycje w rankingu otrzymaty
dofinansowanie [J1], [J2]. Efektem pierwszego z projektéw [J1], ktérego jestem kierownikiem
badawczo-rozwojowym bedzie technologia podtog, ktére beda mialy za zadanie ograniczenie wplywu
drgan na ludzi w budynkach oraz izolacj¢ od tzw. dzwigkdéw uderzeniowych. W drugim projekcie [J2]
jestem czlonkiem pionu badawczo-rozwojowego; wynikiem prac bgda przegrody w gruncie mogace
izolowaé budynek od drgan pochodzenia transportowego. Obydwa projekty trwaja juz od roku.

6. Informacje o osiagnieciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej, odbytych stazach
krajowych lub zagranicznych i dzialalnosci popularyzujacej nauke

Od poczatku mojej dziatalnosci zawodowej jestem zwiazana z Katedra Statyki i Dynamiki
Budowli Politechniki Krakowskiej. Poczatkowo, jako doktorantka prof. Janusza Kaweckiego, nastepnie
asystentka, a obecnie adiunkt naukowo-dydaktyczny. Dotychczas w mojej dziatalnosci dydaktycznej
prowadzitam ¢wiczenia audytoryjne, projektowe oraz laboratoryjne na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych jednostopniowych, a nastgpnie na pierwszym 1 drugim stopniu studiéw
dwustopniowych. Prowadzone zajecia obejmowaty zagadnienia z mechaniki budowli, dynamiki, czy
diagnostyki Wydziale Inzynierii Ladowej. W ankietach studenckich dostawalam zawsze wysokie oceny
powyzej $redniej wydzialowe;j.
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Pracujac, jako adiunkt naukowo-dydaktyczny bytam promotorem 14 prac inZynierskich oraz 16
magisterskich. Jestem réwniez promotorem pomocniczym otwartego przewodu pracy doktorskie)
[IK1]. Powstate prace dotyczyly gtéwnic wplywu ksztaltowania elementéw konstrukcji na
charakterystyki dynamiczne budowli i zaowocowaly kilkoma publikacjami wspolnymi z
dyplomantami [E10], [E11], [E14], [E15]. Jedna z prac magisterskich mojego studenta zostata
wyrdzniona [III 13] i ten sam student Pawel Kiszka otrzymat takze nagrodg I stopnia na konferencji
studentéw 1 doktorantow InBuild’2015 [III J2].

W latach 2010-2012 sprawowatam opiekg¢ nad studenckim Kotem Naukowym Mechaniki
Budowli, ktérego uczestnicy tamtym okresie zdobywali nagrody w Sesji Kot Naukowych 1 w
studenckich konkursach inzynierskich. Jeden z cztonkow Kota Pawel Szeptynski (obecnie pracownik
Instytutu Mechaniki Budowli) zdobyt I nagrod¢ na ogolnopolskiej Konferencji Doktorantéw w
Rzeszowie w roku 2010 [III J3].

W ramach programu ,Budownictwo to jest to!” w roku szkolnym 2009/10 i
2010/11 prowadzitam wyktady dla uczniéw szkét srednich z zakresu modelowania
komputerowego [III 12]. Celem programu bylo dostosowanie umiejgtno$ci uczniow szkot
srednich do wymogow rynku pracy.

7. Parametryczne podsumowanie dorobku naukowego

Parametryczne przedstawienie mojego dorobku naukowego oraz prac badawczych opracowalam
w oparciu o zestawienie w Zalgczniku 3 i pokazalam w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametryczne zestawienie catkowitego dorobku (wg zalacznika 3)

Rodzaj osiagnigcia

Monografie habilitacyjne 1
[A] | Publikacje naukowe w bazie JCR 4
[B] | Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i 4
technologiczne
.. [C] Udzielone patenty miedzynarodowe 1 krajowe 0
[D] Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemyslowe, ktore uzyskatly 0
ochrong i zostaly wystawione na miedzynarodowych wystawach lub
targach
[E] Monografie, publikacje naukowe w czasopismach migdzynarodowych 35
lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie, o ktérej mowa w pkt
ITA
[F] Opracowania zbiorowe, katalogi zbiorow, dokumentacja prac 8

badawczych, ekspertyz, utwordw i dziel artystycznych
[G] Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), | 8,302
zgodnie z rokiem opublikowania (dla 4 publikacji po doktoracie)
[H] Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (WoS) (10 publikacji) 3*/3
Liczba cytowan wedtug bazy Scopus (10 publikacji) - 5*/7
Liczba cytowan wedtug bazy Google Scholar (47 publikacji) 31
1 Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) (10 publikacji)
Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus (10 publikacje)

Indeks Hirscha wedtug bazy Google Scholar (47 publikacji)

i I EUCY ey U

Punkty MNiSW - zgodnie z rokiem opublikowania | 257,23
[J] Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi 5
oraz udzial w takich projektach
[K] Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa albo 1
artystyczna -
13
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[L]

Wygloszenie referatow na konferencjach migdzynarodowych i
krajowych

* bez autocytowan wszystkich autorow

8. Podsumowanie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

[A] Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach 1
migdzynarodowych i krajowych
[B] Aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach -
| | naukowych
[C] Udziat w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych 6
| konferencji naukowych -

[D] Otrzymane nagrody i wyr6znienia inne niz wymienione w pkt. II K 3
[E] Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych 2
[F] Kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z

innych o$rodkow polskich i zagranicznych oraz we wspolpracy z

| przedsiebiorcami, innymi niz wymienione w pkt. I1J
[G] Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism -

| [H] Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz -

| | towarzystwach naukowych
1 Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki 4
[J] Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji 3
[K] Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego 1
lub promotora pomocniczego -
[L] Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub -
akademickich
M] Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamowienie 15
[N] Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych -
[O] Recenzowanie projektéw migdzynarodowych i krajowych -
[P] Recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych 1 5
krajowych
[Q] Inne osiagnigcia, niewymienione w pkt. III A-IIT P 3
Zestawienie wszystkich publikacji, ktérych jestem autorem lub wspétautorem przedstawitem w
Zalgczniku 5.
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