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W pracy zaproponowano algorytm zadania optymalizacji topologii konstrukcji ze
wzgledu na minimum maksymalnego przemieszczenia. Minimalizacja maksymalnego
przemieszczenia konstrukeji bedacej kontinuum materialnym stanowi problem, ktéry nie zostat
dotychczas rozwigzany. Gtowna uwaga w S$wiatowej literaturze dotyczacej optymalizacji
topologii skupiona jest na zagadnieniu minimalizacji podatnosci, czyli maksymalizacji globalnej
sztywnosci konstrukcji. Z punktu widzenia projektantow konstrukcji, funkcja celu w postaci
minimum maksymalnego przemieszczenia czesto jednak stanowi bardziej pozadane zatozenie.
W niniejszej pracy analiz¢ przeprowadzono na bazie konstrukcji powierzchniowych w ptaskim
stanie napre¢zenia (inzyniersko okre§lanych jako tarcze), jednak wigkszo$¢ poruszanych
probleméw jest uniwersalna i dotyczy réwniez konstrukcji brytowych. W ramach pracy
opracowano autorska metode MWD (Method of Weighted Displacements), ktéra pozwala na
uzyskanie topologii konstrukcji charakteryzujacej si¢ korzystniejszym wynikiem maksymalnego
przemieszczenia niz przy standardowym podej$ciu w postaci minimalizacji podatnosci. W pracy
zaprezentowano kilkadziesigt przykladow porownawczych optymalizacji przy rdznych
zatozeniach, na bazie tarcz o zrdéznicowanych schematach statycznych. W ramach poréwnania
przedstawiono wyniki uzyskane przy trzech réznych funkcjach celu, jakimi sg: minimalizacja
podatnosci, minimalizacja maksymalnego przemieszczenia w sposob bezposredni oraz
minimalizacja maksymalnego przemieszczenia przy pomocy autorskiej metody MWD.
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wlasny program utworzony w §rodowisku MATLAB,
do ktérego wprowadzono literaturowe procedury oraz autorskie algorytmy nowych podejsc.
Obliczenia prowadzono na bazie Metody Elementow Skonczonych, stosujac jeden z najbardziej
uznanych sposobOéw optymalizacji topologii — metod¢ SIMP. W ramach porownania
przeprowadzono roéwniez optymalizacje VTS. W pracy poddano analizie zagadnienie
niezalezno$ci rozwigzania od gestosci siatki elementéw skonczonych oraz problem wplywu
topologii poczatkowej na wynik optymalizacji. Przedstawiono przyklad zastosowania
optymalizacji topologii w innowacyjnym projekcie kotwy z tworzywa sztucznego, ktora zostata
opracowana w ramach prac badawczych prowadzonych przez autora w zespole nalezacym do
Katedry Budownictwa Ogoélnego i Fizyki Budowli Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej. Dokonano takze poréwnania wynikow optymalizacji otrzymanych w pracy
z dostgpnymi  wynikami literaturowymi, wykazujac wicksza skuteczno$¢ proponowanej
W niniejszej pracy metody MWD. Zwrdcono rowniez uwag¢ na zagadnienia wymagajace

dalszych analiz.




