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Dynamiczny rozwdj konstrukcji zespolonych doprowadzit do powstania nowej koncepcji konstrukcyjnej
okreslanej jako belki zespolone typu stalowa blacha-beton. Pierwsze badania eksperymentalne
wykazaty, ze elementy te wymagajg dalszych prac badawczych celem rozwigzania probleméw
podstawowych, zwigzanych z okreslaniem nosnosci na zginanie oraz ugie¢ z uwzglednieniem wptywu
poslizgu, ktéry wystepuje w ptaszczyZznie zespolenia tego typu elementow.

Przed przystgpieniem do prac zasadniczych, wykonany zostat obszerny przeglad literatury dotyczacej
omawianego tematu, ktéry wskazat mozliwe kierunki prowadzenia dalszych badan. Skupiat sie w
gtéwnej mierze na zagadnieniach zwigzanych z okreslaniem kluczowych parametréw
charakteryzujgcych zachowanie konstrukcji zespolonych pod obcigzeniem z uwzglednieniem
czynnikéw, ktére mogg prowadzi¢ do uwydatnienia wptywu poslizgu. Obejmowat swoim zakresem
dotychczas przeprowadzone badania eksperymentalne oraz najnowsze rozwigzania analityczne i
numeryczne pozwalajgce na kompleksowgq analize zagadnienia.

Za cel rozprawy doktorskiej obrana zostata analiza zachowania belek zespolonych typu stalowa blacha-
beton pod obcigzeniem. W sktad przeprowadzonych prac wchodzity badania eksperymentalne belek
oraz materiatow, z ktérych zostaty wykonane. W akredytowanym Laboratorium Badawczym Instytutu
Materiatow i Konstrukcji Budowlanych Politechniki Krakowskiej przeprowadzono kompleksowe
badania betonu, prefabrykatéw stalowych (pretéw zbrojeniowych i blach) oraz testy typu push-out
wykonane celem badania zachowania tacznikéw wiotkich (co jest kluczowe w przypadku konstrukcji
zespolonych). Badania te pozwolity na doktadne okreslenie gtéwnych wtasciwosci fizycznych.

Badania zasadnicze belek zespolonych typu stalowa blacha-beton zostaty przeprowadzone na szesciu
elementach o rozpietosci 5,0 m i prostokagtnym przekroju poprzecznym o wymiarach 250 x 500 mm.
Belki zostaty poddane tréjpunktowemu zginaniu do momentu zmiazdzenia strefy sciskanej betonu, co
utozsamione zostato z osiggnieciem nosnosci na zginanie. Wykazaty one (wraz z zaprezentowanymi
rozwigzaniami teoretycznym pozwalajgcymi na obliczenie nosnosci na zginanie oraz ugie¢ omawianych
belek w petnym zakresie obcigzenia z uwzglednieniem poslizgu), ze poslizg w zaniedbywalnie matym
stopniu wptywa na no$nosc na zginanie, podczas gdy mozne doprowadzi¢ do zwiekszenia ugie¢ nawet
0 30 % w stosunku do obliczen prowadzonych jak dla standardowych belek zZelbetowych Iub
zespolonych (stalowo-betonowych). Co uzasadnito tezy zdefiniowane w rozprawie doktorskiej.

Bazujac na wynikach otrzymanych z badan doswiadczalnych, zostaty sporzagdzone modele numeryczne
badanych elementéow z wykorzystaniem zaawansowanych, nieliniowych modeli materiatéw oraz
zaimplementowanych w komercyjnym oprogramowaniu Ansys zaawansowanych typéw elementéw
skoriczonych. Pozwolito to na znacznie bardziej dogtebng analize zachowania tego typu konstrukcji bez
wykonywania dalszych czasochtonnych i kapitatochtonnych badan eksperymentalnych. Na tej
podstawie wykonano analize poréwnawczg zaprezentowanych rozwigzan.

Ostatnim etapem prac byta analiza parametryczna oparta na zwalidowanych modelach kalibracyjnych,
majgca na celu okreslenie wptywu kluczowych parametrow takich jak: klasa betonu, klasa stali
konstrukcyjnej, Srednica i rozstaw tgcznikdw sworzniowych na prace belek zespolonych typu stalowa
blacha-beton, co ostatecznie udowodnito tezy zdefiniowane w rozprawie, iz wptyw poslizgu w
ptaszczyznie zespolenia jest na tyle istoty, ze nalezy go wzigé pod uwage w przypadku okreslania ugieg,
podczas gdy nosnos$¢ na zginanie mozna obliczy¢é z wykorzystaniem standardowych rozwigzan
stosowanych w przypadku obliczania tradycyjnych belek zelbetowych.



