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natezenie ruchu samochodowego powodowanego poszukiwaniem wolnego

miejsca parkingowego”

1. Uwagi ogoine

Recenzja rozprawy wykonana na zlecenie Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej dr hab. inz. Andrzeja Szarate, prof. PK — pismo z dnia 05.10.2020 .

Recenzowana praca bedaca przedmiotem rozprawy porusza istotng tematyke
nawigzujgcg do problematyki parkowania w obszarach srédmiejskich a mianowicie
opisuje zalezno$¢ pomiedzy niedoborem miejsc parkingowych a generowanym
natezeniem ruchu wynikajgcym z préby poszukiwania przez kierowcéw wolnych
miejsc parkingowych. Uwazam, ze temat jest istotny i wazny z punktu widzenia
efektywnosci funkcjonowania miejskich systemow transportowych.

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

»= 183 stron wydruku komputerowego formatu A4, w tym 163 stron tekstu
zasadniczego i 20 stron bibliografii, spisu rysunkéw, tabel, zatgcznikéw,

= 86 rysunkodw, w tekscie zasadniczym podpisanych oraz ponumerowanych,

= 42 tabele w tek$cie zasadniczym, ktére sg ponumerowane i opisane,

= bibliografie liczacg 201 pozycji krajowych i zagranicznych,

= 5 zatgcznikow.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan dr hab. inz. Andrzej Szarata, prof.

~ Polisehnis

Wydziatu Inzynierii Ladowe]
Wptyneto dnia..eu .. 40 PAZ 2020
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2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskie] mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel koncentruje sie na
potrzebie szukania | wykorzystania nowych narzedzi i metod badawczych
umozliwiajacych ocene efektywnosci funkcjonowania danej przestrzeni parkingowe;.
Doktorantka przyjeta za cel rozprawy rozwigzanie dwoch zasadniczych kwestii
a mianowicie opracowanie efektywnego wskaznika oceniajgcego ta przestrzen
parkingowa oraz opracowanie metody pozwalajacej na badanie zaleznosci miedzy
dostepnoscia miejsc  parkingowych a wielkoscig ruchu generowanego
poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego. Zbadanie te] zaleznosci byto
mozliwe dzieki zastosowaniu wnioskowania rozmytego.

Zrealizowanie przyjetych celéow badawczych przez Doktorantke jest istotne
z praktycznego punktu widzenia, poniewaz przyczynia sie do redukcji natezenia
pojazdow w poblizu przestrzeni parkingowej, wptywa na efektywne funkcjonowanie
systemu transportowego nie tylko w punktowym jego miejscu np. w poblizu
przestrzeni parkingowej, ale i w dalszych jego obszarach oraz zwieksza
bezpieczenstwo | komfort podrézowania.

Podjeta tematyka rozprawy ma duze znaczenie zardowno pod wzgledem
naukowym jak i utylitarnym. Aspekt naukowy to przede wszystkim opracowanie
metody badajacej zalezno$¢ miedzy dostepnoscia miejsc parkingowych a ruchem
generowanym spowodowanym poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego.
Aspekt utylitarny to opracowanie narzedzia mogacego mie¢ zastosowanie
w projektowaniu miejskich systemow transportowych.

Tym samym uwazam, ze podjety przez mgr inz. Urszule Dude-Wiertel problem
badawczy w rozprawie jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie

tematu rozprawy za wtasciwe.

3. Kryteria oceny rozprawy

Majgc na uwadze wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym (z pdzniejszymi zmianami) oraz Ustawy o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z 2018 roku., przy ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Urszuli
Dudy-Wiertel przyjglem nastepujgce kryteria: znaczenie i oryginalno$¢ podijetej
tematyki, stopien rozeznania Doktorantki w badanej tematyce, poprawnos$c
sformutowania celéw i hipotez badawczych, zasadnos¢ zastosowania metodyki

badan, spojnosc struktury rozprawy oraz jej strone warsztatows.
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4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel
uwazam, ze postawiony przez Autorke rozprawy problem badawczy ma charakter
dysertabiiny | w peini nawigzuje do wspotczesnych osiggnie¢ naukowych
i biznesowych dotyczacych badania efektywnosci funkcjonowania przestrzeni
parkingowych zlokalizowanych w obszarach miejskich.

Tre$¢ poszczegoinych rozdziatbw powigzana jest z tytutem rozprawy oraz
odpowiada przedstawionemu celowi. Ogoétem rozprawa zawiera siedem rozdziatow.
Praca rozpoczyna sie od streszczenia w jezyku polskim i angielskim, oraz od spisu
najwazniejszych oznaczen stosowanych w rozprawie, natomiast konczy sie spisem
literatury, rysunkow (86) i tabel (42) oraz zatgcznikami. | tak:

W rozdziale pierwszym, Znaczenie racjonalnego ksztattowania polityki
parkingowej miasta (str. 10) Doktorantka oméwita problematyke zattoczenia ulic
oraz powigzata te zjawisko z deficytem miejsc postojowych w obrebie danej
przestrzeni parkingowej. Dodatkowo opisata potencjalne rozwigzania majace
poprawi¢ efektywnosé funkcjonowania istniejacych powierzchni parkingowych
poprzez utworzenie stref z ograniczonym czasem postoju, czy wprowadzenie poboru
optat za postdj pojazddw w strefach ptatnego parkowania.

W rozdziale zdefiniowano pojecie search traffic, czyli ruchu generowanego
poszukiwaniem wolnego miejsca do zaparkowania samochodu. Istotng czescig
rozdziatu pierwszego jest podrozdziat ,1.5. Geneza podjecia tematu” w ktorym
Doktorantka omawia przestanki podjecia tematu rozprawy. Doktorantka podkresla to,
iz zagadnienie dotyczace zobrazowania wptywu braku miejsc parkingowych w strefie
ptatnego parkowania na natezenie ruchu samochodowego powodowanego
poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego jest zagadnieniem trudnym
do okreslenie ze wzgledu na dwuaspektowo$¢ badanego problemu. Zwiekszenie
dostepu do miejsc postojowych z jednej strony powoduje wzrost natezenia ruchu na
ciggach komunikacyjnych w sasiedztwie zlokalizowanych miejsc parkingowych, czyli
moéwi sie o tzw. ruchu wzbudzonym, z drugiej strony zaobserwowane jest
ograniczenie ruchu na ulicach spowodowane zmniejszeniem liczby samochodow

przemieszczajgcych sie wytgcznie w poszukiwaniu wolnego miejsca postojowego.
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W rozdziale pierwszym wskazana zostata luka badawcza, potwierdzajgca
stusznosc wyboru tematu. Luke te Doktorantka znalazta w nastepujgcych obszarach
tematycznych:

. 1. Brakuje opublikowanych wynikow badan dotyczacych ruchu zwigzanego
z poszukiwaniem wolnego miejsca postojowego obserwowanego w polskich
miastach. Tematyka nie byta analizowana zaréwno w kwestii obcigzenia ruchem
obszarow z deficytem przestrzeni parkingowej, jak réwniez kwestii zwigzanych
z zachowaniami komunikacyjnymi, badanymi z punktu widzenia uzytkownika
systemu transportowego.

2. Brakuje takze opublikowanych wynikéw polskich badan dotyczacych zmiany
wielkosci potokdéw ruchu w sieci ulicznej danego obszaru, wynikajacej ze zmiany
liczby dostepnych miejsc postojowych w sytuacji deficytu (search traffic, ruch
wzbudzony).

3. Nieliczne badania zagraniczne, ... (komentarz recenzenta: powofanie sie
na jedng publikacje) nie majg bezposredniego przetozenia na rozwazania dotyczace
wielkosci ruchu realizowanego w poszukiwaniu wolnych miejsc postojowych
w odniesieniu do warunkow parkowania i dostepnosci przestrzeni parkingowej
w polskich miastach — gtdwnie ze wzgledu na dowolno$¢ ksztattowania wysokosci
optat za postdj.,,

Wedtug mojej opinii luka badawcza nie do korica odzwierciedla istniejgcy stan
wiedzy a mianowicie Doktorantka stwierdza, iz brak jest polskich badan nad
tematykg poszukiwania wolnego miejsca parkingowego i problemu search traffic.
Na podstawie tak okreslonej luki mozna wnioskowaé, ze przeprowadzone badania
w rozprawie odwotujg sie tylko i wytacznie do zawezonej wiedzy naukowej o zasiegu
krajowym. Tym bardziej, ze Doktorantka przedstawia, iz problem, ktory analizuje jest
znanym zagadnieniem w literaturze Swiatowej i opisany jest w licznych publikacjach
0 zasiegu miedzynarodowym.

W moim przekonaniu nowe rozwigzania, metody procedury zaproponowane
w rozprawie przez Doktorantke powinny odnosi¢ sie do publikacji zaréwno
Swiatowych i krajowych, co daje petne rozeznanie w badanym temacie i umozliwia
sprecyzowanie celow podjetych w pracy oraz dobér wihasciwych narzedzi
badawczych. Co wiecej nowatorskie procedury, metody czy modele matematyczne

powinny mieC zastosowanie uniwersalne z mozliwoscia ich modyfikacji
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Na zakonczenie rozdziatu pierwszego zdefiniowano cele naukowe i praktyczne
pracy. Doktorantka zatozyta nastepujace cele naukowe pracy:

. 1.Uzupeinienie stanu wiedzy nt. ruchu generowanego poszukiwaniem wolnego
miejsca do zaparkowania samochodu, tzw. search traffic.

2. Zdefiniowanie wskaznikbw opisujacych stopien dostepnosci parkingowe;
obszaru, ktore bedg stuzyé do oceny efektywnosci funkcjonowania obszarow
z parkowaniem przykraweznikowym.

3. Okreslenie zwigzku wybranych wskaznikow efektywnosci parkingowej danego
obszaru z wielkoscig ruchu generowanego poszukiwaniem wolnego miejsca
parkingowego.

Cele praktyczne pracy to:

,1. Wypracowanie metody okreslania realnej efektywnosci funkcjonowania dane;j
przestrzeni parkingowej oraz warunkow postoju w danym obszarze.

2. Wypracowanie metody prowadzenia kompleksowej oceny efektywnosci
parkingowej obszaréw z parkowaniem przykraweznikowym..,

W $Swietle przeprowadzonej analizy literatury krajowej i zagranicznej przez
Doktorantke mozna stwierdzi¢, iz brak jest efektywnych wskaznikow oceniajacych
polityke parkingowg danego obszaru oraz uniwersalnych metod badajacych zjawisko
search f(raffic. Przedstawione w literaturze metody obarczone sag duzymi
ograniczeniami w ich stosowaniu i dedykowane sg do konkretnych sytuacji. Majac
na uwadze powyzsze cele, kidre trafnie zostaty sprecyzowane przez Doktorantke
luka badawcza powinna podkresla¢ wiasnie brak efektywnych wskaznikéw
oceniajgcych miejsca parkingowe i metod badawczych wyznaczajacych zjawisko
search traffic.

Analizujgc cato$¢ rozdziatu mozna zauwazyé, iz podrozdziat 1.6 opisujacy cel
pracy jest zbyt krotki i odstaje od cafego rozdziatu. Wedlug mnie powinien byc¢
bardziej rozbudowany, lub potaczony z wczesniejszym podrozdziatem.

W rozdziale drugim, Opis zjawiska ruchu zwigzanego z poszukiwaniem
wolnego miejsca parkingowego (search traffic) (str. 30) Doktorantka gruntownie
opisata zjawisko ruchu zwigzane z poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego
(search traffic), strategie poszukiwania miejsc parkingowych, koszty generowane

w momencie poszukiwania miejsca parkingowego, czynniki wptywajace na proces
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Dodatkowo w rozdziale opisano modele symulacyjne, kolejkowe opracowane na
potrzeby analizy procesow parkowania. Doktorantka zasygnalizowata réwniez, ze
modele kolejkowe zostang uzyte w dalszej czesci rozprawy do oszacowania
efektywnosci parkingowe] wybranych obszarow. Doktorantka opisata istniejace
modele symulacyjne analizujgce procesy parkowania pod wzgledem ich
funkcjonalnosci i praktycznego zastosowania. Wskazata ich wady i zalety
i podkreslita ich skomplikowany proces implementacji i trudnosci w ich praktycznym
zastosowaniu.

Rozdziat drugi jest kompleksowym przegladem literatury dotyczacym
problematyki modelowania procesow parkowania, ktory zostat przedstawiony
w sposdéb staranny i czytelny. Doktorantka w sposéb prawidtowy wprowadza
czytelnika w analizowany problem badawczy, przedstawia aktualny stan wiedzy,
analizuje biezace modele i ich mozliwe zastosowanie w badanej tematyce rozprawy.

W rozdziale trzecim, Identyfikacja ruchu zwigzanego z poszukiwaniem
wolnego miejsca parkingowego w warunkach polskich — badania wfasne (str.
38) Doktorantka zaproponowata etapy przeprowadzenia badania terenowego
majacego na celu zebranie potrzebnych danych do analizy natezenia ruchu
generowanego W momencie poszukiwania wolnego miejsca parkingowego.
Doktorantka wykorzystata do tego celu dwie metody pomiarowe tj. badania
ankietowe oraz analize ruchu z wykorzystaniem kamer wideo. W rozdziale
zdefiniowano obszar badan terenowych oraz sprecyzowano okres pomiarowy.
Przeprowadzone wyniki badan zaréwno ankietowych jak i przy uzyciu kamer wideo
zostaly przedstawione w sposoéb bardzo czytelny i jasny oraz zostaty poprawnie
zinterpretowane przez Doktorantke.

Podobnie jak w rozdziale pierwszym Doktorantka dzielgc tre$¢ rozdziatu trzeciego
na podrozdziaty dosc¢ lakonicznie potraktowata podrozdziat 3.3.2 opisujgcy metodyke
badania patrolowego.

Dodatkowo Rysunki 3.18 i 3.19 przedstawiajace rézne wskazniki napetnienia
powierzchni parkingowej w tym samym okresie pomiarowym majg identyczne
podpisy, mam pytanie z czego to wynika, czym to jest podyktowane? Podrozdziat
3.3.9 Wyniki analizy danych dotyczgcych search traffic — Krakéw (seria Il) oraz
podrozdziat 3.3.10. Wyniki analizy danych dotyczgcych search traffic — Wroctaw

zostaty lakonicznie potraktowane przez Doktorantke.
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We wzorze (16) nie zdefiniowano parametru ts.; tylko ts;, dodatkowo sumaryczny
czas fracony na krazenie zarowno na Rysunku 3.39 jak i 3.40 jest inny, niz podany
w tresci np. z Rys 3.39 wynika, ze czas ten jest rowny 45:27:07 natomiast w tresci
podaje sie 42 godziny i 25 minut.

Wyniki badan ankietowych dotyczacych parkowania w obszarach $rédmiejskich
analizowanych miast zostaty przedstawione w sposob przejrzysty i czytelny.

Podrozdziat 3.5.2. Wyniki badania ankietowego zostat lakonicznie potraktowany
przez Doktorantke. Wyniki badan ankietowych dotyczacych czynnikéw sktaniajgcych
kierowcow do podejmowania poszukiwania wolnego miejsca parkingowego zostaty
przedstawione w sposob przejrzysty i czytelny.

W podsumowaniu rozdziatu trzeciego mozna stwierdzi¢, iz Doktorantka dzieki
przeprowadzonym pomiarom wykazata istotne zaleznosci pomiedzy dostepnosciag
miejsc parkingowych a natezeniem ruchem generowanym w wyniku poszukiwania
wolnego miejsca parkingowego. Doktorantka w podsumowaniu rozdziatu trzeciego
stwierdzita, iz przedstawiona metodyka badan zaleznosci wielkosci search traffic
i warunkdw parkowania w danym obszarze oparta na badaniach ankietowe jest
metodyka sprawdzajaca sie w lokalnych problemach parkowania pojazdéw. Wyniki
badan ankietowych obarczone sg btedami wynikajacymi z subiektywnej oceny
uczestnikbw badan, wiec metoda ta jest metodg mato precyzyjng w szerszym jej
zastosowaniu.

W rozdziale czwartym, Analiza relacji podazy i popytu na parkowanie —
propozycja parametréw oceniajagcych efektywnosé parkingowg obszaru
w oparciu o teorie¢ masowej obsfugi (str. 38) Doktorantka przedstawia autorska
metodyke oceny efektywnosci parkingowej wybranych obszaréow uwzgledniajgcg
parkowanie przykraweznikowe i wydzielone opartg o teorie masowej obstugi.

W rozdziale przedstawiono parametry opisane w literaturze charakteryzujgce
sytuacje parkingowg dla danego obszaru. Doktorantka stwierdzita, iz w literaturze
polskiej brak jest zdefiniowanych poziomow (zakresow) poszczegolnych parametrow,
ktére oceniatby efektywnoS¢ wykorzystania przestrzeni parkingowej i tym samym
wykorzystanie ich do oceny przestrzeni parkingowej jest ograniczone. Doktorantka
zaproponowata wiasny wskaznik oceny efektywnosci funkcjonowania przestrzeni
parkingowej okreslony jako wskaznik obcigzenia powierzchni parkingowej danego
obszaru uwzgledniajgcy stosunek podazy do popytu na parkowanie. Doktorantka do

okredlenia wielkoSci podazy i popytu zastosowala teorie masowe] obstugi zwana
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teona kolejek. Przyjete zalozenia do zastosowania teorii kolejek zostatly
przedstawione przez Doktorantke w jasny | poprawny sposéb.

Podrozdziat 4.2.2 zostat lakonicznie potraktowany przez Doktorantke. Wedtug
mnie powinien by¢ bardzie] rozbudowany, Ilub potgczony z wczesniejszym
podrozdziatem.

Doktorantka opisata matematyczny model kolejkowy analizujgcy efektywnos$cé
funkcjonowania systemu parkingowego, ktéry zostat przez nig zaimplementowany
w czterech wariantach w programie winQSB. Opis modelu kolejkowego i jego
wariantow jest czytelny i zrozumiaty. Interpretacja wynikow generowanych w kazdym
wariancie rowniez nie budzi moich watpliwosci. Nalezy zaznaczy¢, iz przedstawione
modele kolejkowe nie zostaty zweryfikowane na zadnym poligonie badawczym, wiec
efektywnosé tej metody badawczej potwierdzona jest tylko przez publikacie na
ktorych powotuje sie Doktorantka. Doktorantka w bardzo szczegdtowy sposéb
przedstawita wady i zalety stosowania teorii kolejek w ocenie funkcjonowania
obszaréw parkingowych. Znajomos¢ przez Doktorantke tematyki dotyczacej teorii
kolejek oceniam na wysokim poziomie.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, iz rozdziat czwarty przedstawia autorska
propozycje metodyki analizy i oceny efektywnosci funkcjonowania powierzchni
parkingowej z parkowaniem przykraweznikowym oparta na teorii kolejek.
Doktorantka do oceny efektywnosci funkcjonowania powierzchni parkingowej
zaproponowata wilasny wskaznik okreslony jako wskaznik obcigzenia powierzchni
parkingowej. Wskaznik ten w teorii kolejek jest okreslany jako wskaznik wzglednej
intensywnoéci obstugi zgtoszen. Doktorantka w sposéb poprawny i szczegbtowy
scharakteryzowata wskaznik w kontekscie oceny powierzchni parkingowe;j
a nastepnie zweryfikowata go na danych rzeczywistych.

Doktorantka postuguje sie raz okresleniem wskaznik obcigzenia powierzchni
parkingowej, raz wskaznik obcigzenia przestrzeni parkingowej. Powstaje wiec
pytanie, czy sa to rézne wskazniki, czy jest to ten sam wskaznik, poniewaz z tresci
nie wynika to bezposrednio.

W rozdziale pigtym, Wskaznik obcigzenia powierzchni parkingowej obszaru
— wpfyw na wielkos¢ ruchu generowanego poszukiwaniem wolnego miejsca
parkingowego (str. 23) Doktorantka przedstawia autorski model oceny relacji
pomiedzy wskaznikiem obcigzenia powierzchni parkingowej danego obszaru

a wielkoscig ruchu generowanego poszukiwaniem wolnego miejsca postojowego.
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Do badania te] zaleznosci zastosowata wnioskowanie rozmyte. Brakuje mi w tej
czesci pracy analizy Iteratury dotyczace] narzedzi badawczych, ktére mozna by
zastosowacC oprocz wspomnianego wnioskowania rozmytego np. zastosowanie sieci
neuronowych, czy automatow komoérkowych. W prawdzie Doktorantka gruntownie
opisata w rozdziale trzecim i czwartym metody badawcze stosowane do analizy
problemu search traffic tj. badania ankietowe, czy zastosowanie teorii kolejek, jednak
jak sama Doktorantka podkreélita, iz metody te nie sg efektywne i posiadajg duzo
ograniczen w ich zastosowaniu. Doktorantka odnosi sie do metod sztucznej
inteligencji, wiec ten typ metod badawczych moglby by¢ szerzej omdwiony
w kontekscie analizowanego problemu.

Po zapoznaniu sie z literatura moge stwierdzi¢, iz zastosowanie logiki rozmyte;
jest nowym podejsciem oceniajacym relacje pomiedzy wskaznikiem obcigzenia
powierzchni parkingowej danego obszaru a wielko$cia ruchu generowanego
poszukiwaniem wolnego miejsca postojowego. Weryfikacja zaproponowanego
modelu zostata przeprowadzona poprawnie. Warto w dalszych pracach badawczych
do weryfikacji modeli stosowa¢ réwniez modele oparte na sieciach neuronowych,
ktére sg przystosowane do problemoéw, dla ktérych sg trudno$ci w opracowaniu
modelu matematycznego badanego zjawiska.

W koncowej czesci rozdziatu Doktorantka zastosowata opracowany model
do symulacji trzech wariantéw projektowych wprowadzajgcych zmiany w polityce
parkingowej dla wszystkich podstref przestrzeni parkingowej w Krakowie.
Interpretacja wynikéw otrzymanych w procesie symulacji przez Doktorantke jest
poprawna i nie budzi moich watpliwosci.

Podsumowujgc rozdziat moge stwierdzi¢, iz badana zaleznos¢ przez Doktorantke
okreslajgca wielkosci ruchu generowanego poszukiwaniem wolnego miejsca
do parkowania od warunkow parkowania jest trudna do wyznaczenia drogg
empiryczna ze wzgledu na specyfike problemu np. rézne zachowanie kierowcow
szukajacych miejsc parkingowych, wiec wskazane jest stosowanie modeli
teoretycznych.

Rozdzial szosty, Praktyczne aspekty analizy efektywnosci parkingowej
obszarow z parkowaniem przykraweznikowym (str. 9) jest podsumowaniem
badan zrealizowanych w catej pracy. Doktorantka omoéwita metody badawcze

stosowane do wyznaczenia wielkosci ruchu search ftraffic oraz ograniczenia
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opracowanego przez siebie modelu. Rozdziat jest napisany w sposob czytelny,
niebudzacy zadnych watpliwosci

Whnioski z badan zostaty podsumowane w rozdziale si6dmym, Podsumowanie
pracy (str. 3). Przedstawiono w nim dalsze kierunki badan. Rozdziat jest napisany

w sposob czytelny, niebudzacy zadnych watpliwosci.

5. Ocena rozprawy

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy uwazam, iz mgr inz. Urszula
Duda-Wiertel porusza sie swobodnie w badanej tematyce, wykazuje umiejetnosc
samodzielnego zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia badan, potrafi
interpretowacé wyniki uzyskane w badaniach. Zaprezentowane w czeéci empiryczne;
rozprawy rozwazania potwierdzity wysoka dojrzato$¢ naukowa Doktorantki.

W swietle przegladu literatury dotyczacej metod badania efektywnosci miejsc
parkingowych oraz na podstawie wynikow opisanych w rozprawie stwierdzam, iz
przedstawiona metoda oparta na wnioskowaniu rozmytym jest nowatorskim
podejsciem badajgcym efektywnosci funkcjonowania danej przestrzeni parkingowe;.
Giowna zaletg opracowanej metody jest prosty sposéb jej implementacii.

Za gtébwne osiggniecie Pani mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel uwazam:

1. Przeprowadzenie szczegdtowej analizy szerokiego spektrum literatury
w zakresie polityki parkingowej, metod pomiarowych wykazujac ich wady
i zalety.

2. Zaprezentowanie w rozprawie wysokich kompetencji merytorycznych
I dojrzatosci badawczej.

3. Wktad w rozw0] narzedzi badawczych oceniajgcych efektywnosci
funkcjonowania przestrzeni parkingowe;j.

4. Opracowanie nowatorskiej metody oceny efektywnosci funkcjonowania
przestrzeni parkingowe;.

5. Wielka swoboda i nadzwyczajna sprawno$¢ w postugiwaniu sie zastosowang
metoda.

6. Doprowadzenie do efektywnego rozwiazania postawionych celéw.
Problemy, do ktérych prositbym o ustosunkowanie sie podczas publicznej obrony,
sg nastepujgce:

1. Czy metoda jest uniwersalna, czy mozna jg stosowa¢ do oceny
funkcjonowania powierzchni parkingowej typu Park & Ride lub Kiss and Ride?
2. W jaki sposéb wyznaczono wskaznik okreslajacy odsetek pojazdow, ktére

z powodu zbyt niskiej zdolnosci parkingowej nie mogly zosta¢ od razu
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obstuzone w obszarze o (unob o-, Tab. 4.8) Czy istnieje zaleznosé
matematyczny miedzy tym wskaznikiem a wskaznik obcigzenia przestrzeni
parkingowej obszaru o (pp 0)?

3. Prosze wyjasnic sposéb wyznaczenia parametrow funkcji przynaleznosci
opisujgcych zmienne lingwistyczne obcigzenie i czas szukania przedstawione
w Tab. 5.1, Tab. 5.3.

4. Prosze poda¢ teze badawcza i odnies¢ sie do niej w kontekscie

przeprowadzonych badan, poniewaz Doktorantka nie podata tezy badawczej?

Dokonujgc oceny uktadu rozprawy, nalezy podkresli¢, iz jej ogoélna forma
| zakres wynikajg z realizacji celu rozprawy. Chociaz pewien niedosyt moze budzié¢
proporcja miedzy wielkoscia (obszernoscig) poszczegbinych podrozdziatow, co
podkreslitem w rozdziale czwartym mojej recenz;ji.

KolejnoS¢ poszczegolnych rozdziatow nalezy uznac¢ za niebudzacg wiekszych
zastrzezen. Nie budzi zastrzezen roéwniez struktura poszczegoélnych rozdziatow.
Wyraznie jest w nich dostrzegalna logika badan, jak réwniez logika w prezentacji
osiggnietych efektow badan. Generalnie, z metodologicznego punktu widzenia,
rozwazania podjete i przeprowadzone w dysertacji nalezy oceni¢ pozytywnie.

Pozytywnie nalezy réwniez oceni¢ pisarskie ujecie wynikéw badan. Praca
napisana jest dobrym jezykiem chociaz pojawiajg sie drobne btedy stylistyczne, czy
interpunkcyjne. Uwazam, ze Doktorantka wykazata, iz nie tylko potrafi zebrac¢
materiat, uporzgdkowac go, ale rowniez zaprezentowaé w formie pozadanej dla prac
naukowych, czyli zbioréw ilustracji, rozwazan w postaci rysunkow i tabel, ktore
pozwalajg zarébwno na petniejszy opis podejmowanych kwestii, jak i na zrozumienie
opisywanego problemu.

Zastrzezenie moze budzi¢ stosowanie przez Doktorantke rozprawy tzw. tekstow
wiszacych stanowigcych wprowadzenie do danego rozdziatu. Na ogdét, w tego typu
pracach, czesS¢ wprowadzajgca do rozdziatu tez jest numerowana, np. Uwagi ogoine,
Zatozenia ogolne itp..

Pomimo zgtoszenia mojej sugestii, co do usprawnienia ukfadu pracy uwazam, ze
ogolny ukfad pracy jest wtasciwy, tres¢ rozdziatdow zgodna z nadanymi im tytutami,
a kolejne rozdziaty stanowig logiczne rozwiniecie gtdwnego watku dysertacii.

Podsumowujac ocene dysertacji Pani mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel,
stwierdzam, ze konstrukcja rozprawy oraz sposob opracowania materiatu

empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sa
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dobre | wiasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorantka wykazata sie ogdlng wiedza
teoretyczna, dobra znajomoscia przedmiotu badan oraz opanowaniem metod
eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa
i Transport .

6. Uwagi szczegotowe

Pomimo wszystkich zalet i dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci
merytorycznej, dysertacija ma pewne niedostatki. Niektére sformutowania sg mato
czytelne i budza pewne watpliwosci. Bledy wskazane nie umniejszajg mojej wysokiej
oceny merytorycznej pracy i oryginalnosci podejscia do rozwigzania tego typu
probleméw. Niektore z nich przytaczam ponize;.

- Tekst wiszacy — rozdziat 1, rozdziat 2.3 — str. 28, rozdziat 3.2 — str. 56, rozdziat
3.5 str. 79, Rozdziat 4.7.3 - Str. 121, rozdziat 5 str. 129, rozdziat 6 — str.

- str. 20 — ,Przez zwiekszenie liczby pojazdow, ktore bedg korzystac z tych
bardziej dostepnych lub catkiem nowych miejsc oraz pojawiajacy sie tzw. ruch
wzbudzony, skutkiem takich zmian moze by¢ zwigkszenie natezenia ruchu
w przylegtej sieci ulicznej danego obszaru’.

- Str. 79 - ,Efekt tych obserwacji mozna wiec uznac za wstepny, jednak znaczacy
wniosek w kontekécie poszukiwania zaleznosci ruchu generowarego
poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego oraz skutkéw tego zjawiska i
warunkow parkowania w analizowanych obszarach.”

- Str. 68 — Wg [56], wystarczajacg podaz miejsc postojowych oznacza wskaznik
rotacji...”

- str. 22 — Nieliczne badania zagraniczne, jak np. [138], nie maja bezposredniego
przetozenia” czyli mozna z tego zapisu wnioskowaé ze duzo badan ma
przetozenie a co jest niestuszne z celem wypowiedzi.

- Str. 61 —, Poniewaz pilotazowe badanie ankietowe wykazato.... — od ,poniewaz”
nie zaczynamy zdania. '

- Str. 86 — ,Poniewaz nie zidentyfikowano wynikéw opublikowanych...”

- Str. 34 — Wielkos¢ ruchu majacego na celu znalezienie wolnego miejsca do
zaparkowania pojazdu oraz inne jego charakterystyki wydajg sie by¢ zalezne od
wielu czynnikéw.”

- Str. 26 - ,Przez poszukiwanie wolnego miejsca do zaparkowania samochodu, L.
Montini i inni [109] rozumiejg proces poszukiwania wolnego miejsca juz
w obszarze”, moze rozumiejg jako proces.....

Inne uwagi:

- Wzér 39 - niedoktadny opis parametru R; , tj. ,R; - stopien dostepnosci
parkingowej parkingu j w momencie t’ niezdefiniowany parametr / w opisie,
nieznany parametr t, oraz f;, tj. ,f; liczba wolnych miejsc na parkingu
j dostepna w momencie t.” — brak zdefiniowana indeksu f w parametrze.
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- Tabelz 4.5 Bfedna numeracja podstref.

- Wskaznik u..s o — brak wskazania zrodta z ktérego okreslono ten wskaznik, Tab.
48.

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo opisanych powyzej
uwag krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktorantki, zostata
wykonana na dobrym poziomie merytorycznym. Wyznaczony przez mgr inz. Urszule
Dude-Wiertel cel rozprawy zostat osiggniety.

Dokonujgc oceny catosci rozprawy wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wskazujgc na odpowiedni poziom wiedzy
teoretycznej jej Autorki w reprezentowanej dyscyplinie nauki, dobrg znajomos$c
przedmiotu badar, zdolnos¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem
oraz umiejgetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Reasumujgc, stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel pt.
+Wptyw niedoboru miejsc parkingowych w strefie platnego parkowania na
natezenie ruchu samochodowego powodowanego poszukiwaniem wolnego
miejsca parkingowego”, speinia warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca
2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595 (z péZzniejszymi zmianami) oraz Ustawy o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z 2018 roku.

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Urszuli Dudy-Wiertel na stopiern doktora nauk

technicznych w dyscyplinie InZynieria Lgdowa i Transport i dopuszczenie jej do
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