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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Krystiana Adama Baneta

pt.: "Modelowanie wplywu otoczenia trasy na parametry podrozy rowerami miejskimi'

1. Uwagi wstepne

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii Ladowej
Politechniki Krakowskiej z dnia 30. 06. 2021 r. oraz pismo Pana Dziekana Wydziatu
prof. dr hab. inz. Andrzeja Szaraty z dnia 09. 07. 2021 r., do ktérego dotaczono egzemplarz

rozprawy doktorskie;j.

Recenzowana praca bedgca przedmiotem rozprawy dotyczy problematyki modelowania
wplywu otoczenia trasy na parametry podrézy w obrebie systemu roweréw miejskich.
Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

- 159 stron w formie publikacji wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kosciuszki w Krakowie, w tym 137 stron tekstu zasadniczego wraz z 1 strong
streszezenia w jezyku polskim i 1 strong streszczenia w jezyku angielskim, 2 strony
zawierajgce spis rysunkow, 1 strona spisu fotografii, 1 strona spisu tabel, 16 stron
bibliografii, 1 strona zawierajgca spis zatacznikéw,

- 37 rysunkéw oraz 4 fotografie w tekscie zasadniczym, ktére sa ponumerowane i opisane,

- 4 ponumerowane i podpisane tabele w tekscie zasadniczym,

- bibliografi¢ liczacg 224 pozycje krajowe i zagraniczne. W tym: 86 pozycji w jezyku
polskim, 135 pozycji anglojezycznych, 2 pozycje w jezyku niemieckim, 1 pozycja w jezyku
dunskim. W bibliografii zawarto rowniez 1 wspélautorska anglojezyczng pozycje Autora

rozprawy oraz 1 samodzielng réwniez anglojezyczng pozycje Autora rozprawy.

,..W.W,.,.m.,w,.,\.WP.ré)xinoi%%m&n%zgraw%d\aktorskiej jest dr hab. inz. Vitalii Naumov, prof. PK.
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2. Ocena doboru tematu rozprawy

Pojecie zréwnowazonej mobilnosci jest obecnie jednym z czesciej poruszanych zagadnien
W transporcie. Z pojeciem tym wiaze si¢ migdzy innymi rozwéj ruchu pieszego
i proekologicznych $rodkow transportu, w ktére zaliczaja sie rowery, w tym takze rowery
publiczne. Na wyb6r w podrézy tego $rodka transportu ma wplyw szereg czynnikéw zaréwno
indywidualnych jak i srodowiskowych, posrod ktérych do najwazniejszych naleza: pteé, wiek,
warunki pogodowe czy topografia i zagospodarowanie terenu. Jedynym z takich aspektoéw
jest takze atrakcyjno$é otoczenia trasy.

Tematyka rozprawy  doktorskiej mgr inz. Krystiana  Baneta koncentruje
si¢ na szczegélowej ocenie rozktadu Cczaso-przestrzennego podrézy rowerami miejskimi.
W recenzowanej pracy analizie poddane zostaly dane z systemu roweréw publicznych
Wavelo, ktéry funkcjonowal w Krakowie w latach 2017-2020. Dane te zawieraly informacje
0 wybranych przez uzytkownikéw trasach i czasie podrézy. Po przeprowadzonej procedurze
czyszezenia danych o podrézach rowerowych w ramach systemu Wavelo i filtrowania danych
o postojach, Doktorant opracowat metodyke oceny atrakcyjnodci otoczenia trasy.
Metodyka ta opiera sie na wskazaniu poziomu atrakcyjnosci otoczenia trasy na bazie
wystepujacych w przestrzeni waloréw kulturowo-przyrodniczych. Monitorowanie rozkladu
Czaso-przestrzennego podrézy rowerami miejskimi ma ogromne znaczenie nie tylko dla
oceny integracji przestrzennej stacji roweréw miejskich ale przede wszystkim stanowi
przydatne zrédto informacji przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych w rozwéj systeméw
roweréw miejskich. Stad tez podjeta tematyka rozprawy ma duze znaczenie zaréwno pod
wzgledem naukowym jak i utylitarnym. Aspekt naukowy to przede wszystkim opracowanie
modeli matematycznych, opisujacych wplyw atrakcyjnosei otoczenia trasy na takie parametry
podrézy rowerowych jak:

- czas trwania podrdzy - wzoér (24),

- dtugo$¢ podrozy - wzér (25),

- wspétezynnik wydhuzenia trasy - wzor (26).

Jak réwniez opracowanie modelu regresji logistycznej stuzacego do przewidywania,
w ktérych miejscach wystapi duza liczba lub duzy sumaryczny czas postojow - wzér (30).

Natomiast aspekt utylitarny to opracowanie pomocnego narzedzia dla decydentow
1urbanistéw, ktére mozna wykorzystywaé do identyfikacji miejsc atrakcyjnych dla
rowerzystow, co przyczyni si¢ do poprawnego ksztaltowania przestrzeni publicznej pod

katem wymagan tej grupy uzytkownikow.



Praktyczna wiedza dotyczaca lokalizacji miejsc atrakcyjnych dla rowerzystow jest
szczegblnie istotna w kwestiach zwigzanych z planowaniem przestrzeni publicznej miast, tak
aby przestrzen publiczna byla zagospodarowana zgodnie z indywidualnymi i zbiorowymi
potrzebami mieszkaficéw miast jak réwniez w kwestiach poprawy czy tez zwiekszenia
atrakcyjnosci okreslonych przestrzeni miasta dla rOWerzystow.

Doktorant podejmujac w swojej rozprawie zagadnienia zwigzane z modelowaniem
wplywu otoczenia trasy na parametry podrézy rowerami miejskimi znakomicie wpisuje sie
W potrzeby zaréwno teoretykéw jak i praktykéw zajmujacych sie systemami bike-sharingu
oraz planowaniem systeméw transportowych jak réwniez urbanistyks. Tym samym uwazam,
iz podjety przez mgr inz. Krystiana Baneta w rozprawie problem badawczy jest jak

najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy doktorskiej jest whasciwe.

3. Kryteria oceny rozprawy

Majgc na uwadze wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych
itytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595,
z pézniejszymi zmianami) oraz Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 2018 roku, przy
ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Krystiana Baneta przyjelam nastepujace kryteria oceny
rozprawy: znaczenie i oryginalno$¢ podjetej tematyki, stopied rozeznania Doktoranta
w badanej tematyce, poprawno$é sformutowania celéw i hipotez badawczych, zasadnosé

zastosowania metodyki badari, sp6jnosé struktury rozprawy oraz jej strong warsztatows.

4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Krystiana Baneta stwierdzam,
iz postawiony przez Doktoranta problem badawczy ma charakter dysertabilny i w pelni
nawigzuje do wspolezesnych osiggnie¢ oraz potrzeb nauki i praktyki w obszarze
zréwnowazonego rozwoju w zakresie mobilnosci, a jego rozwigzanie moze sie przyczynié¢ do
zmniejszenia zatloczenia komunikacyjnego. Podjete w rozprawie badania poszerzajg wiedze
na temat parametrow podrézy realizowanych w obrebie systemu rowerdw miejskich
w Krakowie.

Tres¢ kolejnych rozdziatéw dysertacji powiazana jest z tytutem rozprawy oraz odpowiada
postawionym w podrozdziale 1.2 celom pracy (naukowemu oraz praktycznemu).

Cel naukowy Doktorant sformutowat jako "Opracowanie modelu wplywu otoczenia trasy na



paramelry podrézy w obrebie systemu roweréw miejskich". Z kolei za cel praktyczny
Doktorant przyjgt "Opracowanie narzgdzia dla decydentéw i urbanistéw do identyfikacji
miejsc, kidre sq atrakcyjne dla uzytkownikéw roweréw miejskich". W praktyce pozwala to na
okreslenie tych obszaréw, w ktérych powinno sie zwrécié szczegllng uwage na ksztattowanie
przestrzeni publicznej pod katem urzadzen matej architektury i lokalizowania meblj miejskich
umozliwiajacych odpoczynek, a takze lokalizowania punktowej infrastruktury TOWerowe;j.
Spetnia to warunki kreowania dobrej przestrzeni publicznej, ktéra jest otwarta i dostosowana
do potrzeb wielu grup uzytkownikéw.

Aby to zrealizowaé¢ Doktorant:

- przeprowadzil studia literatury przedmiotu w zakresie aktualnego stanu badan nad ruchem
rowerowym,

- wykonat analiz¢ danych o podrézach rowerami miejskimi,

- opracowal metodyke weryfikacji duzych zbioréw danych o podrézach realizowanych
z uzyciem tego srodka transportu,

- zweryfikowat analizowany zbiér danych,

- opracowal zaawansowane modele uczenia maszynowego.

Przeprowadzone analizy pozwolily na uzupetnienie luki badawczej w zakresie analizy liczby

1 czasu postojow uzytkownikéw systemu rowerdw publicznych w Krakowie.

Ogolem rozprawa zawiera 6 rozdzialow, przy czym zasadnicza tres¢ rozprawy zawarta jest
w rozdziatach 4 i 5, ktére z naukowego punktu widzenia stanowig najbardziej wartosciows
cze$¢ rozprawy doktorskie;.

Wprowadzenie do rozprawy (Rozdzial 1 skladajacy si¢ z 6 stron) zawiera przestanki
podjecia tematyki badafh. Zawarto w nim cel oraz strukture pracy. Doktorant w sposGb
zwigzly scharakteryzowal, jak waznym obecnie praktycznym problemem w wielu réznych
obszarach nauki poczawszy od inzynierii ladowej i transportu, geografii transportu, poprzez
urbanistyke, nauki spoleczne i ekonomiczne az do medycyny jest opracowywanie modeli
rozwoju ,,smart” transportu, ktére beda w stanie zapewni¢ mobilnos¢ odpowiadajaca
zapotrzebowaniu spotecznemu przy mozliwie najnizszym obcigzeniu $rodowiska naturalnego.
To z kolei wpisuje sie w idee wdrazania zasad zrdwnowazonego rozwoju w zakresie
mobilnosci. Na tym tle, Doktorant odnidst si¢ do ruchu rowerowego jako problemu
badawczego wskazujgc jednoczesnie wystgpujacg w literaturze przedmiotu luke badawczg
dotyczacg metod szacowania popytu na podréze rowerowe, czego gléwnym powodem jest

brak dobrej jako$ci danych o ruchu rowerowym.



W rozdziale 2 pt. "Stan aktualnych badah nad ruchem rowerowym"(52 strony)
mgr inz. Krystian Banet zawart charakterystyke aktualnego stanu badat zwigzanych z ruchem
rowerowym, w tym z systemami roweréw publicznych. Rozdzial podzielony zostal na
dziewig¢ czgsci odpowiadajgcych konkretnym zagadnieniom literatury przedmiotu i zostat
zakonczony podsumowaniem stanu badan. W podrozdziatach rozdzialu 2 Doktorant
przeprowadzit dyskusje nad stanem badan w zakresie korzysci ruchu rowerowego, czynnikow
i barier w rozwoju ruchu rowerowego, promocji ruchu rowerowego w kontekscie
zrownowazonego rozwoju, udziatu podrézy rowerowych, parametrow podrézy rowerowych,
pomiardw i prognozowania ruchu rowerowego, modelowania ruchu rOWerowego oraz
systemOw roweréw publicznych. W podrozdziale "2.8. Modele ruchu rowerowego" na str. 56,
Doktorant umiescit ogélne tresci dotyczgce definicji oraz koncepcji pojecia "system",
definicj¢ "modelu systemu". Tresci te sa uwazam za zbedne ze wzgledu na prezentowane
W tym podrozdziale modele ruchu rowerowego. Ponadto zauwaza sie, ze Doktorant czesto
dodatkowo, poza pojeciami w jezyku polskim podaje réwniez thumaczenie wyrazéw/fraz na
jezyk angielski, np. na str. 64 ..."System bike-sharing w Paryzu okazat si¢ bardzo popularny,
ale mial réwniez pewne problemy, w szczegdlnosei wysoki poziom wandalizmu
1 konieczno$¢ zmiany polozenia roweréw co noc z powodu wzorcow dojazdow do pracy
(ang. commuting patterns) [8]; czy tez na str. 78: .."Aby dobrze przeanalizowaé wyniki
zebranych danych nalezy przeprowadzi¢ ich weryfikacje, tj. sprawdzié ich poprawnos¢
poprzez przeprowadzenie, tzw. czyszczenia posiadanego zbioru. Czyszczenie danych
(ang. data cleaning, data cleansing, data scrubbing)"... lub str. 84: ..."Mapa ciepta, zwana tez
mapg termiczng (ang. heatmap), to dwuwymiarowa, graficzna prezentacja danych, w ktérych
wartosci zmiennej sg wy$wietlane w postaci koloréw"... oraz na str. 89: ..."Opisywana siatka
przestrzenna (Grid) moze by¢ opisana jako macierz"... Uwaga ta dotyczy nie tylko rozdzialu
2, ale réwniez tresci w calej rozprawie doktorskie;.

W rozdziale 3 pt. "Wykorzystanie duzych zbioréw danych do modelowania ruchu
rowerowego" (26 stron) mgr inz. Krystian Banet zaprezentowal informacje na temat
pozyskanej proby badawczej wraz z opisem zaproponowanej metodyki weryfikacji
(czyszczenia) surowych danych i filtrowania danych o postojach uzytkownikéw roweréw
miejskich. Zaproponowana metodyka weryfikacji danych sklada si¢ z trzech etapow,
w ktdrych z préby badawczej eliminowane s uszkodzone dane oraz rekordy z zerowym
dystansem lub z zerowym czasem trwania podrézy. Metoda filtrowania danych o postojach
skupia si¢ na eliminacji tych postojow, ktore nastapity w zwigzku z czynnosciami zwigzanymi

z wypozyczeniem roweru lub utrudnieniami w ruchu. W rozdziale tym Doktorant



zaprezentowal réwniez podstawowe statystyki zweryfikowanego (oczyszczonego) zbioru
danych oraz wstepne wyniki analiz zwigzane z przygotowaniem map ciepla liczby
1 sumarycznego czasu postojéw rowerzystow.

W podrozdziale "3.1. Weryfikacja analizowanego zbioru danych" Doktorant zbyt
obszernie przedstawil niektére z poruszanych kwestii. Przyktadowo na str. 79 Doktorant
tlumaczy skutki analizy blednych lub niespdjnych danych i bazowanie na nich
W przygotowywanych prognozach. Skutki te Doktorant zobrazowatl przykladem kampanii
reklamowej wykorzystujacej dane niskiej jakosci czy tez skutki wykorzystania niedoktadnych
i niekompletnych danych w finansach, w produkcji i logistyce, gdzie wycena zapasow zalezy
od dokitadnych danych, a jedli ich brakuje lub sg one niespdjne, moze to prowadzi¢ do
probleméw z dostawa i niezadowolenia klientéw. Jak réwniez na str. 78 réwniez mozna
znalez¢ informacje ogdlne na temat przyktadowych probleméw z danymi, czy tez opis
dostgpnych metod czyszczenia danych. Z punktu widzenia celu rozprawy treici te Y]
nadmiarowe i mozna je uznaé za zbedne.

Zbgdne wydaje si¢ réwniez thuimaczenie znaczenia koloréw na mapach ciepla. Na str. 84
Doktorant pisze: ..."Po pierwsze, intuicyjny charakter skali koloréw w odniesieniu do
temperatury minimalizuje ilo$¢ nauki niezbedng do jej zrozumienia - z doswiadczenia wiemy,
ze 701ty jest cieplejszy niz zielony, pomaranczowy jest cieplejszy niz zolty, a czerwony jest
goracy. Nietrudno wigc zorientowaé sie, ze ilo§é ciepta jest proporcjonalna do poziomu
reprezentowanej zmiennej"... Tredci te sg zbedne, natomiast na "Rys. 3.5. Mapa ciepla
postojow rowerzystow w oczyszczonej prébee danych" przydatne byloby dodanie legendy,
kt6ra parametryzowalaby poszczegdlne kolory.

W rozdziale tym - jak réwniez w catej pracy - Doktorant opisujgc analizowane zbiory
danych stosuje stowo "prébka". Prawidiowe okreslenie w tym przypadku to préba badawcza,
gdyz préba badawcza to cz¢$é populacji poddana badaniu.

Z kolei w rozdziale 4 pt. "Waloryzacja otoczenia trasy" (16 stron) mgr inz. Krystian Banet
przedstawil metode waloryzacji otoczenia trasy oparta na ocenie waloréw krajobrazu
kulturowego w postaci réznych kategorii zabytkéw i waloréw krajobrazu przyrodniczego
wystepujacych na danym obszarze takich jak parki, cieki wodne i zbiorniki wodne. Dzieki
temu mozliwe bylo przygotowanie dla Krakowa siatki waloryzacyjnej z przypisanym do
kazdego z pdél poziomem atrakcyjnosci otoczenia trasy. W jednym z podrozdzialow,
Doktorant dokonat takze walidacji opracowanej metodyki w oparciu o miejski dokument,

stanowiacy o walorach przestrzeni turystycznej miasta Krakowa.



Rozdzial 5 pt. "Modelowanie dla potrzeb okreslenia wpltywu otoczenia trasy na parametry
podrézy rowerami miejskimi" (20 stron) mgr inz. Krystian Banet poswigcil opisowi zatozen
do modeli liniowych wplywu atrakcyjnosci otoczenia trasy na dtugo$¢ podrézy, czas trwania
podrézy oraz na wspolczynnik wydtuzenia trasy. Ponadto dla postojow uzytkownikéw
rowerdw miejskich Doktorant przygotowal modele regresji liniowej i logistyczne;j, dzieki
ktérym mozliwe jest okredlenie, w ktérych obszarach nastagpi duza liczba lub duzy
Sumaryczny czas postojow. W kolejnych podrozdziatach rozdziahy 5, Doktorant przedstawia
opracowane modele. Przy opisie tych modeli czgs¢ tresci si¢ powtarza, zmianie ulega postaé
formalna poszczegélnych modeli wraz z obliczonymi statystykami #-Studenta. Wydaje sie,
iz lepszg forma prezentacji, ktéra umozliwitaby wyeliminowanie powtarzajacych sie tresci
byloby zagregowanie wynikéw do postaci np. tabelarycznej i przeprowadzenie dyskusji nad
otrzymanymi wynikami.

Natomiast ostatni rozdziat pt. "Podsumowanie" (Rozdzial 6 liczacy 5 stron) jest
podsumowaniem dysertacji, ktére zawiera wnioski z przeprowadzonych w pracy badan oraz
koncepcje kierunkow dalszych badan. Rozdzial ten jest napisany w sposéb czytelny,

niebudzacy watpliwosci.

5. Ocena rozprawy

Uwazam, Ze recenzowana dysertacja zawiera niezbedne sktadniki metody naukowe;j.
Doboér zrodet, zakres przeprowadzonych badan, zastosowane metody i narzedzia badawcze,
rodzaje analiz oraz prezentacja wynikéw s3 odpowiednie i wyczerpujace pod wzgledem
osiagnigcia postawionych w pracy celéw. Mgr inz. Krystian Banet wykazat si¢ bardzo dobrg
znajomoscig przedmiotu badah oraz opanowaniem metod i technik eksperymentalnych oraz
analitycznych, stosowanych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport. Do zasadniczych,
oryginalnych i najwazniejszych osiagnigé nalezy zaliczyé:

- przeprowadzenie szczegblowej analizy literatury ~przedmiotu szerokiego spektrum
w zakresie aktualnego stanu badaf nad ruchem rOWerowym, zréwnowazonym rozwojem
w zakresie mobilno$ci, pomiarami i prognozowaniem ruchu rowerowego, wykorzystaniem
duzych zbioré6w danych do modelowania ruchu rowerowego, metod pomiarowych
1 prognozowania ruchu rowerowego wskazujac na ich wady i zalety, w tym uporzadkowanie
wiedzy teoretycznej z tego zakresu,

- zaprezentowanie w rozprawie wysokich kompetencji merytorycznych i dojrzatosci

badawczej,



- wkiad w rozwéj narzedzi badawczych oceniajacych wplyw otoczenia trasy na parametry
podr6zy rowerami miejskimi,

- Opracowanie autorskiej metody czyszczenia danych analizowanych w rozprawie w oparciu
o eliminacj¢ uszkodzonych rekordéw oraz usunigcie rekordow zawierajgcych dane
0 niezrealizowanych podrézach,

- opracowanie nowatorskich modeli matematycznych, opisujacych wplyw atrakcyjnosci
otoczenia trasy na takie parametry podrézy rowerowych jak czas trwania podrézy, dtugosé
podrézy, wspotczynnik wydtuzenia trasy oraz opracowanie modelu regresji logistycznej
stuzgcego do przewidywania, w ktérych miejscach wystapi duza liczba Ilub duzy
sumaryczny czas postojow,

- wielka swoboda i sprawnosé w postugiwaniu si¢ opracowanymi modelami,

- doprowadzenie do efektywnego rozwigzania postawionych w rozprawie celéw.

Opracowane w rozprawie modele matematyczne mogg stanowi¢ wygodne narzedzie
izosta¢ wykorzystane przez decydentow i urbanistébw w celu identyfikacji miejsc
atrakcyjnych dla rowerzystéw, co z kolei bedzie pomocne w ksztattowaniu przestrzeni
publicznej pod katem wymagat tej grupy uzytkownikéw. Utylitarny charakter rozprawy
stanowi o prawidtowym podejsciu Doktoranta do prowadzenia badan naukowych. Natomiast
wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan sg stuszne i cenne, zwlaszcza dla praktykow
W obszarze inzynierii ladowej i transportu oraz urbanistyki.

Na  podstawie przeprowadzonej  analizy  rozprawy doktorskiej  stwierdzam,
iz mgr inz. Krystian Banet swobodnie porusza si¢ w badanej tematyce, wykazuje umiejetnosé
samodzielnego definiowania probleméw naukowych jak i prowadzenia badan, interpretacji
1uzasadniania wynikéw oraz weryfikowania hipotez na podstawie przyjetych zatozen.
Zaprezentowane w czedci empirycznej rozprawy rozwazania potwierdzity wysoka dojrzatosé
naukowg Doktoranta. Problemy, do ktérych prositabym o ustosunkowanie si¢ Pana
mgr inz. Krystiana Baneta podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej sa nastepujace:

1. Dane, ktére postuzyty Doktorantowi do wykonania analiz w ramach rozprawy doktorskiej
pozyskane zostaly od operatora krakowskiego systemu rowerow miejskich Wavelo. Proba
badawcza obejmuje dane z 8 dni 2017 roku - od 31 maja do 7 czerwea 2017 roku.
Analizowany zestaw danych zawiera informacje o 24969 podrézach i jest zbiorem big
data. Czym - poza dobrymi warunkami atmosferycznymi i szczytem sezonu turystycznego
- uzasadniony zostal wybér do analizy w.w. okresu czasu ?

2. W podsumowaniu (str. 135 rozprawy) Autor pisze, ze aplikacja zaprezentowanych

wrozprawie modeli regresji logistyczne;j, dzigki ktérym mozliwe jest wyznaczenie



obszar6w, w ktorych z bardzo wysokim prawdopodobienistwem nastgpi duza liczba

postojow uzytkownikéw roweréw miejskich lub sumaryczny czas tychze postojéw bedzie

znaczacy mozliwa jest w duzych i $rednich miastach. Czy Autor probowat zaaplikowaé
opracowane modele w jakim$ innym wspomnianym duzym/$rednim miescie poza

Krakowem ?

3. Proszg przedstawi¢ teze badawczg i odniesé sie do niej w kontekscie przeprowadzonych
badan, poniewaz Doktorant nie podat w tredci rozprawy tezy badawczej.

Podsumowujac  ocene dysertacji Pana mgr inz. Krystiana Baneta stwierdzam,
ze konstrukcja rozprawy oraz sposdb opracowania materiatu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg bardzo dobre i whasciwe dla tego
rodzaju prac. Uklad pracy jest wiasciwy, tre$¢ rozdzialéw zgodna z nadanymi im tytutami,
akolejne rozdzialy stanowig logiczne rozwinigcie gléwnego watku dysertacji. Doktorant
wykazat si¢ 0og6lng wiedza teoretyczng, bardzo dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz
opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie

naukowej inzynieria ladowa i transport.

6. Uwagi szczegélowe

Pomimo wielu zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci
merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one jednak wartosci
merytorycznej pracy i oryginalnego podejscia do rozwigzania tego typu problemdw,
a utrudniajg jedynie zrozumienie jej fragment6éw. Niektore sformutowania sg mato czytelne
i budzg pewne watpliwosci. Cze$é z nich przytaczam ponizej.

- Praca zawiera drobne bledy stylistyczne i jezykowe, np.

str. 63, zdanie: .."Systemy te bazowaly na bezkosztowej mozliwosci uzywania

niezablokowanych roweréw, ktére byly rozmieszezone w miescie przypadkowo i z reguty

malowany na jeden jasny kolor"...,

str. 65, 66, zdanie ..."Przyktad systemu roweréw miejskich w Barcelonie pokazuje,

ze sprawnie dziatajacy system jest w stanie zaowocowaé wzrostem podrézy rowerowych,

kt6ry wyniést w omawianym przypadku wzrost rzedu 30%"... (ponadto brak wskazania

poziomu odniesienia do wzrostu o 30%),

str. 66, zdanie ..."Zhao i in. (2020) zauwaza, ze dzieki lokalizatory GPS w rowerach

miejskich pozwalajg na bardzo dokladne analizy wptywu rower6w miejskich na przestrzefi

miejskg, mobilnosé, zachowania podrézne, zroéwnowazony rozw6j i dostepnogé'...,



str. 136, zdanie ..."Istotna cze$¢ postojow uzytkownikow rowerdw miejskich ma podtoze
rekreacyjne i zwigzane jest z atrakcyj noscig otoczenia"...,
str. 29, zdanie ..."Ankieta Harris Poll z 1991 roku sugeruje, ze cz¢$é odpowiedzi
na postawione pytanie jak zachecié osoby wykorzystujace rower w celach rekreacyjnych
do wykorzystywania go w codziennych podrézach, lezy w ulepszeniu infrastruktury
rowerowej...". Nie ankieta, tylko wyniki badan ankietowych,
str. 111, zdanie: ..."Por6wnujgc waloryzacja przygotowana dla UMK (Rys. 4.1) oraz te
wramach niniejszej pracy (Rys. 4.7 i Rys. 4.8) widaé, ze wigkszo$é najbardziej
atrakcyjnych obszaréw pokrywa sie"...,

- Doktorant czasami stosuje skréty myslowe, czy tez formutuje zdania z niedokoniczonymi
my$lami, np.
str. 15, zdanie ..."Odnosnie czynnikéw srodowiskowych jedne z amerykanskich badan
pokazaty, ze obecno$é uniwersytetu w miescie korzystnie wptywa na zwiekszenie liczby
podrdézy rowerowych"...,
str. 66, niedokoficzona my$l w zdaniu: ..."W poréwnaniu z innymi $rodkami transportu,
dane dotyczace udostepniania roweréw zwykle zawierajg dokladne punkty poczatkowe
i koficowe oryginalnych podrézy, co jest przydatne do analizy wplywu uzytkowania terenu
[174]"... - wptywu na co ?,

- brak jednostki we wzorze, np.
str. 119, wzor (24) na czas podrézy (¢),
str. 121, wzér (25) na dtugo$é podrézy (d),
str. 123, wz6r (26) na wspotczynnik wydtuzenia trasy (),
ponadto na str. 15 Doktorant pisze ..."Miasta z wyzszym odsetkiem ludnogci dojezdzajacej
do 5,0 mil lub mniej zwykle maja wiecej rowerzystow, ale gdy miasta uniwersyteckie sa
usuwane z tej grupy, relacja jest nieco stabsza"... oraz str. 25, ..."Nawet jesli miasta
uniwersyteckie nie sg brane pod uwage to miasta o wyzszym poziomie dojazdow
rowerowych majg $rednio o 70% wigcej tras rowerowych na mile drogi i sze$é razy wiecej
Sciezek rowerowych na mile gtéwnych arterii"... Dla poprawy czytelnosci wskazane bylo
by réwniez podanie odlegtosci w kilometrach,

- brak wytlumaczenia znaczenia uzytych akroniméw, np.:
str. 74, we wzorze (1) brakuje wytlumaczonego znaczenia "NTP",
str. 74, 76, przy dualnym opisie $ciezki podrdzy rowerami (wzory 1-4) indeksy dolne

we wzorach przy opisie 75 nie zostaty ujednolicone. Wzory (1) i (2) oraz wzory (3) 1 (4):



we wzorze (2) brakuje indeksu dolnego "i" przy TP, natomiast we wzorze (4) indeksu
dolnego "/" przy T8,
str. 84, wzér (7), brak wyttumaczenia znaczenia indeksu k,

- inne, np.:
str. 82, brak nagléwka w pierwszej kolumnie od lewej strony w tabeli "Tab. 3.2. Statystyki
oczyszczonej probki danych",
str. 36, dla poprawy czytelnosci rysunku "Rys. 2.1. Zagregowane wyniki ECC2017 dla
Rzymu, Dublina, Warszawy i Pragi (zrédto: [91])" wskazane bytoby dodanie legendy,
objasniajacej co oznaczaja poszczeg6lne kolory na mapie,
str. 41, Doktorant pisze ..."Rys. 2.3 pokazuje, ze wiréd wszystkich podrézy rowerowych
11% z nich w USA zwigzanych jest z dojazdem do pracy lub szkoly, podczas gdy
wspdiczynnik ten w Niemczech wynosi 22%, w Holandii 32%, a w Danii 38%"...
Tymezasem podpis pod rys. 2.3 jest nastepujacy: "Rys. 2.3. Udzial podrézy rowerowych

w wybranych krajach, w zaleznosci od motywacji podrézy".

7. Wniosek koxicowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pomimo przedstawionych
powyzej kilku uwag krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta,
zostala wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Problem naukowy zostat
prawidlowo zdefiniowany i opisany a wyznaczone przez mgr inz. Krystiana Baneta cele
rozprawy zostaly osiggniete z zastosowaniem odpowiedniego aparatu matematycznego.

Dokonujgc oceny catosci rozprawy wyrazam opinig, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wskazujac na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej
Autora w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, bardzo dobra znajomosé przedmiotu
badafi, zdolnos¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Stwierdzam, iz zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sg oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy moga zostaé bezposrednio wykorzystane w praktyce
do okre$lania wplywu atrakcyjnosci otoczenia trasy na parametry podrézy rowerami
miejskimi oraz do przewidywania lokalizacji miejsc, w ktérych nastgpi znaczna liczba lub
duzy sumarycznych czas postojow.

Reasumujge, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Krystiana Adama

Baneta pt.: "Modelowanie wplywu otoczenia trasy na parametry podréiy rowerami



miejskimi" spelnia warunki stawiane rozprawie doktorskiej, okreslone w ustawie z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozniejszymi zmianami) jak réwniez Ustawy
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 2018 roku.

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji - jako
rozprawy doktorskiej mgr inz. Krystiana Adama Baneta na stopien doktora nauk technicznych

w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport, a Autor moze zostaé dopuszczony

Elbloto /W /QMQ%

do publicznej obrony.
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