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1. Imie¢ i Nazwisko Magdalena Dobiszewska
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1997 rok — tytul zawodowy magistra inzyniera budownictwa, specjalnos¢: konstrukcje
budowlane i inzynierskie uzyskany na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy (obecnie: Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy).

Tytul pracy dyplomowej: ,,Projekt konstrukcji Domu Pomocy Spolecznej dla dzieci
z uposledzeniem umystowym przy ul. Galczynskiego 2 w Bydgoszczy”
Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki

1999 rok — podyplomowe studium pedagogiczne ukonczone w Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy

2002 rok — uprawnienia do projektowania w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen nr WRR-1-7131-21/02

2003 rok — stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo uzyskany na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy (obecnie: Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy)
Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Dynamika tarcz w termosprezystosci sprzezonej”
Promotor: prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
Recenzenci: prof. dr inz. Zbigniew Kgczkowski

dr hab. inz. Jerzy Gotas, prof. nadz. ATR

2004 rok — uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen nr KUP/0123/OWOK/04

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Aktualne miejsce zatrudnienia:

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki 1 Konstrukcji Budowli

Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Zajmowane stanowiska:

2018-0becnie
adiunkt naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie Mechaniki i Konstrukcji Budowli

2004-2018
adiunkt naukowo-dydaktyczny w Katedrze Mechaniki Konstrukcji

1998-2004
asystent naukowo-dydaktyczny w Katedrze Mechaniki Konstrukcji
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4. Wskazanie osiagniecia naukowego uzyskanego po otrzymaniu stopnia
doktora, stanowiacego znaczny wklad w rozwéj dyscypliny budownictwo,
wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311)

4.1. Tytul osiagni¢cia naukowego

Osiggnigciem naukowym, ktore przedstawiam jako podstawe wystgpienia z wnioskiem
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego jest monografia naukowa mojego autorstwa pt.:

wKompozyty cementowe 7 dodatkiem pytu bazaltowego”

opublikowana w 2019 roku przez Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, ISBN 978-83-65603-62-3, stron 194
Redaktor naczelny: prof. dr hab. inz. J6zef Flizikowski
Recenzenci: dr hab. inz. Waldemar Pichor
dr hab. inz. Piotr Woyciechowski, prof. PW

4.2. Omowienie celu naukowego
4.2.1. Wprowadzenie

Odzwierciedleniem rozwoju gospodarczego kraju jest miedzy innymi wzrost popytu na
inwestycje budowlane, a tym samym wzrost produkcji materiatow budowlanych.
W konsekwencji zapotrzebowanie na surowce do produkcji budowlanej stale rosnie,
a ograniczenia wynikajace z koniecznosci ochrony $rodowiska znacznie pomniejszajg skalg
mozliwych do wykorzystania do ich produkcji zt6Z surowcdw naturalnych. Obecnie najczescie]
wykorzystywanymi materiatami budowlanymi w Polsce i na $wiecie sg kompozyty cementowe,
wsrdd ktorych dominujgcg rolg zajmuje beton konstrukcyjny. Jednym z surowcow naturalnych
stosowanych do produkcji kompozytow cementowych sg kruszywa naturalne.

Produkcja i zuzycie kruszyw w Europie wynosi rocznie okoto 4 mld ton, z czego wigkszo$¢,
tj. 91% pochodzi ze z16z naturalnych. Zapotrzebowanie i produkcja kruszyw tamanych
w Polsce zwigkszyly si¢ w ostatnich latach z ponad 27 min ton w 2000 roku do okoto 64 min
ton w roku 2014. Pomimo zZe zloza kruszyw naturalnych zalegaja na powierzchni ziemi lub na
nieduzych gleboko$ciach i nalezg do zl6z pospolitych, to obecnie w wielu krajach brakuje
kruszyw, a przede wszystkim piasku naturalnego. W Polsce rowniez wystepuja duze problemy
z pozyskiwaniem nowych z16z surowcow naturalnych, pomimo stosunkowo duzych zasobow
geologicznych zt6z kruszyw w naszym kraju. Udokumentowane zasoby bilansowe kruszyw
naturalnych w Polsce sg stosunkowo duze. Jednak duzo mniejsza wielko$¢ zasobow
przemystowych pozwala oszacowac, ze rezerwa kruszyw zwirowo-piaskowych szacowana jest
zaledwie na 18 lat, a kamieni famanych i blocznych na 42 lata. Ze wzgledu na straty zasobow,
okres ich wystarczalno$ci moze zmniejszy¢ si¢ jeszcze 0 20-30%. Ustanowienie europejskiej
sieci obszaréw chronionych Natura 2000 spowodowato, ze w obszarach tych znajduje si¢ w
Polsce ponad 900 udokumentowanych zt6z, w tym okoto 500 eksploatowanych zt6z surowcow
skalnych. Konieczno$¢ przestrzegania zasad wynikajacych z unijnej dyrektywy siedliskowe;j
stanowi ograniczenie o okoto 35% obecnych mozliwosci wydobycia.
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W tej sytuacji poszukuje si¢ innych materialdw mogacych stanowi¢ zamiennik kruszyw
naturalnych stosowanych do produkcji betonu. Czg$ciowy substytut kruszywa drobnego, tj.
piasku moga stanowi¢ zuzle wielkopiecowe lub popioly lotne, a takze pyly skalne, ktore sa
odpadem powstajacym m.in. w procesie produkcji kruszyw tamanych. Podczas wydobywania
1 mechanicznej obrobki skat, a nastgpnie wskutek ich sortowania, wytwarzane sa duze ilosci
materiatu odpadowego, w postaci pytu skalnego. Podobne odpady pylaste powstaja W procesie
suszenia kruszywa stosowanego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
w zakfadach kamieniarskich. Skfadowanie tego drobnoziarnistego materiatu stwarza powazne
problemy srodowiskowe. Wywiewane do atmosfery pyly przyczyniajg si¢ w znacznym stopniu
do akumulacji i powstawania szkodliwej dyspersji w powietrzu, wodzie i glebie drobnych
czastek statych.

Sktad chemiczny i mineralny pytow jest taki sam jak skaly macierzystej, z ktorej pochodza.
To sprawia, iz mogg by¢ one stosowane do produkcji zapraw cementowych i1 betonow, jako
czgSciowy substytut kruszywa drobnego lub nawet cementu. Pozwoli to nie tylko na obnizenie
kosztow produkcji budowlanej, ale réwniez na efektywne zagospodarowanie tego odpadu.
Takie wykorzystanie odpadow zgodne jest z zasadg zrbwnowazonego rozwoju, ktora zaktada
racjonalne gospodarowanie nieodnawialnymi zasobami naturalnymi 1 zast¢powanie ich
substytutami z recyklingu odpaddw.

Moja monografia habilitacyjna pt. ,,Kompozyty cementowe z dodatkiem pytu bazaltowego”
stanowi istotny wkiad do szczegélowego rozpoznania wplywu pyhlu bazaltowego na
wlasciwosci zapraw 1 betondéw oraz trwato§¢ tych kompozytow. Mimo rosngcego
zainteresowania zastosowaniem roéznego rodzaju pylow skalnych w produkcji kompozytow
cementowych, wiele problemow, zwlaszcza w odniesieniu do pytow bazaltowych pozostaje nie
do konca wyjasnionych. Oryginalne elementy poznawcze dotyczace wykorzystania pylow
bazaltowych w zaprawach cementowych i betonie dotychczas nieprezentowane
w pismiennictwie naukowym, ktore stanowig moj wktad w rozwoj dyscypliny budownictwo to:

e Kompleksowa ocena wplywu pylu bazaltowego zast¢pujacego cz¢s¢ piasku na
wlasciwosci fizyczne betonu i zaprawy cementowe;j.

e Okres$lenie efektéow wprowadzenia pylu bazaltowego na mikrostrukture
stwardnialego zaczynu i zaprawy cementowe;j.

e Wyjasnienie roli pylu bazaltowego w ksztaltowaniu mikrostruktury strefy
przejsciowej miedzy Kruszywem a zaczynem.

e Wykazanie Kkorzystnych efektow modyfikacji mikrostruktury zapraw
cementowych i betonu z dodatkiem pylu bazaltowego w odniesieniu do réznych
aspektow trwalosci, w tym mrozoodpornosci, odpornosci na agresywne
oddzialywanie Srodowiska chlorkowego oraz karbonatyzacji betonu.

Analizowatam rowniez zagadnienia, ktore prezentowane byly juz w dotychczasowych
publikacjach naukowych. Jednak z uwagi na ich znikomg liczbe, zwlaszcza w odniesieniu do
kompozytow cementowych z dodatkiem pytu bazaltowego, uznatam za konieczne wykonanie
badan sprawdzajacych, ktore potwierdzityby wyniki badan innych autoréw lub rzucity nowe
$wiatto na badane zagadnienie, a w szczegoInosci:

e Dokonalam oceny procesu hydratacji cementu z dodatkiem pylu bazaltowego oraz
wyjasnilam przyczyny odmiennego, od innych pyléw skalnych, wplywu pyhlu
bazaltowego na przebieg hydratacji.
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e Przeprowadzilam kompleksowe badania aktywno$Sci pucolanowej pylu
bazaltowego oraz wyjasnilam réznice wynikow tych badan uzyskanych metoda
chemiczng i fizyczna.

4.2.2. Cel przeprowadzonych badan

Stosowanie w produkcji kompozytow cementowych materialtdw odpadowych, ktérych
wlasciwosci i kryteria ich oceny nie zostaly okreslone w normach, wymaga przeprowadzenia
kompleksowej analizy i oceny cech wyprodukowanych z ich udzialem zapraw i betonow.
Celem naukowym zrealizowanych prac badawczych, ktorych wyniki przedstawitam
w monografii stanowigcej podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, byto
okreslenie wptywu dodatku pytu bazaltowego, czesciowo zastepujacego cement lub piasek, na
wlasciwosci kompozytow cementowych.

Na podstawie szerokiego przegladu pisSmiennictwa $wiatowego oraz Kkrajowego
sformutowatam obszary badan wilasnych, ktére obejmowaty ocen¢ wpltywu pyhu bazaltowego
na przebieg hydratacji cementu, analize wlasciwosci technologicznych zapraw i mieszanek
betonowych oraz wlasciwosci fizycznych stwardniatych kompozytéw cementowych
z dodatkiem pytu bazaltowego, ocen¢ wptywu pytu na mikrostrukture matrycy cementowej ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na strefe przejsciowa zaczyn — kruszywo, a takze problematyke
wplywu pytu bazaltowego na odpornos¢ kompozytow cementowych na typowe oddzialywania
srodowiskowe oraz oddzialywanie agresywnych substancji chemicznych.

4.2.3. Charakterystyka pylu bazaltowego

W przedstawionych w monografii badaniach dotyczacych mozliwosci wykorzystania pytu
bazaltowego w kompozytach cementowych wykorzystatam pyl, ktory jest odpadem
powstajacym w procesie produkcji mas mineralno-asfaltowych powszechnie oznaczonych
MMA z kruszywem bazaltowym. Przy wytwarzaniu mas powstaje okoto 5% pytow skalnych.
Oznacza to, ze w kazdej wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych powstaje rocznie okoto 5
tysiecy ton odpadowego pylu. Pozwala to oszacowaé, ze np. w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim, przy produkcji mas mineralno-asfaltowych powstaje okoto 30+40 tysiecy ton
odpadow pylastych w roku.

W celu okreslenia statosci cech pylow bazaltowych zbadatam witasciwosci pobranych
w roznych okresach trzech partii pylow. Srednia gesto$é pytdow wynosi 2,99-3,10 g/cm3,
a powierzchnia wlasciwa okre§lona metodg Blaine'a okoto 3200-3500 cm?/g. Pyly bazaltowe
wszystkich partii majg zblizony rozklad wielkosci czastek. Generalnie dominuje frakcja
w zakresie 2-20 pm, ktora zajmuje objetos¢ okoto 40-50%.

W piSmiennictwie $§wiatowym znalezé mozna pojedyncze wyniki badan $wiadczace
o aktywno$ci pucolanowej pyhlu bazaltowego, ktoéry powstal podczas kruszenia skat
bazaltowych pochodzacych z kopalni zlokalizowanych w Izraelu, Chinach oraz Egipcie.
Dlatego przeprowadzitam kompleksowe badania dotyczace okreslenia wilasciwosci
pucolanowych pytu bazaltowego pochodzacego z rejonu Dolnego Slaska. Badania wykonatam
za pomocg metody chemicznej polegajacej na oznaczeniu zawartosci aktywnych sktadnikow
w pyle (tlenkéw krzemu i glinu rozpuszczalnych w roztworach zasadowych), metody fizycznej
opartej na wyznaczeniu wskaznika aktywnos$ci pucolanowej pytu bazaltowego na podstawie
wytrzymato$ci zapraw cementowych z cze$ciowa zamiang cementu pylem, a takze za pomocg
analizy termicznej. Ustalona w metodzie chemicznej zawarto$¢ aktywnych tlenkoéw krzemu
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oraz glinu wskazuje ma to, ze pyt bazaltowy ma pewne wlasciwosci pucolanowe z uwagi na
potencjalng reaktywnosc¢ jego sktadnikow w stosunku do jondw wapnia w roztworze w porach
Zaczynu.

Na podstawie metody fizycznej ustalitam, ze wartos¢ wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
pylu bazaltowego, zalezy w pewnym stopniu od wartosci ekwiwalentu sodowego NaOe
cementu zastosowanego w badaniach. Wskaznik aktywnosci pucolanowej pytu, ustalony na
podstawie wytrzymalosci zapraw z cementem o zawarto$ci Na20e = 0,55% nie spetnit
wymagan normowych. Natomiast zastosowanie cementu o wigkszej wartosci ekwiwalentu
sodowego, tj. 0,72% pozwolito uzyska¢ minimalng okreslong w normie warto$¢ wskaznika
aktywnosci pucolanowej. W swietle powyzszych rozwazan mozna w pewnym stopniu wyjasnic¢
roznice w wynikach badan oznaczenia pucolanowosci pytu bazaltowego w tescie chemicznym
1 fizycznym. Analiza chemiczna, polegajaca na oznaczeniu zawarto$ci reaktywnej krzemionki
i glinu jest przyspieszong metoda oceny pucolanowosci materiatu, w ktorej badanie przebiega
w goracym I-molowym roztworze NaOH. Duza alkaliczno$¢ roztworu, w ktorym
przechowywana byfa probka pylu bazaltowego zdecydowanie wplynela na szybsze
rozpuszczanie si¢ reaktywnych sktadnikow pyhu, tj. aktywnej krzemionki i glinu. Natomiast
w przypadku zapraw do badan metodg fizyczng alkaliczno$¢ cieczy porowej w stwardniatym
zaczynie cementowym byta mniejsza. Wptyneto to na zdecydowanie wolniejsze przechodzenie
jonéw krzemionki i glinu do roztworu, ktére moglyby reagowa¢ z wodorotlenkiem wapnia
z utworzeniem dodatkowej fazy C-S-H. Moglo to w pewnym stopniu wplynag¢ na wartos¢
wskaznika aktywnosci pucolanowej, ktory okreslony zostal na podstawie wytrzymatosci
zapraw cementowych. Tak wigc oznaczenie aktywno$ci pucolanowej pytlu bazaltowego na
podstawie zawartosci reaktywnej krzemionki i glinu moze dawa¢ wyniki bardzo odlegle od
aktywnosci pucolanowej pytu, ocenionej na podstawie wytrzymatosci zapraw. Wyniki badan
termicznych TG/DTG, na podstawie ktorych okreslitam ilos¢ wodorotlenku wapnia
zwigzanego przez pucolan¢ w zaczynie cementowym wskazuja, ze aktywnos$¢ pucolanowa
pytow bazaltowych jest nieznaczna.

W przypadku wielu dodatkow mineralnych do betonu, ich rozdrobnienie w wyniku
zmielenia znaczaco wptywa na aktywno$¢ chemiczng w stosunku do roztworu w porach
zaczynu. Z tego wzgledu przeprowadzitam réwniez badania aktywnos$ci pucolanowej pytu
bazaltowego, ktory zostatl zmielony w mlynku laboratoryjnym. W wyniku rozdrobnienia
powierzchnia wlasciwa pylu wedtug Blaine'a zwigkszyla sie z warto$ci 3500 cm?/g do warto$ci
5600 cm?/g, a mediana uziarnienia zmniejszyta si¢ z 20 um do okoto 12 um. Na podstawie
przeprowadzonych badan ustalitam, ze wielkos¢ powierzchni wlasciwej nieznacznie wpltywa
na ilo$¢ reaktywnej krzemionki i glinu, a tym samym na potencjalng zdolnos¢ do reakcji
pucolanowej. Wielkos¢ powierzchni wilasciwej nie wplynela takze istotnie na ilos¢
wodorotlenku wapnia zwigzanego przez aktywne skladniki pylu bazaltowego w reakcji
pucolanowej, co ustalitam na podstawie analizy termicznej. Natomiast stwierdzitam, ze
rozdrobnienie pylu bazaltowego wplynglo na wzrost warto$ci wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej. Nalezy jednak przypuszcza¢, ze w tym przypadku wickszy wplyw na
wytrzymatos¢ zapraw miato najprawdopodobniej fizyczne oddzialywanie pytu (uszczelnienie
mikrostruktury matrycy cementowej przez drobniejsze od cementu czastki pylu) niz jego
aktywno$¢ pucolanowa.
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4.2.4. Wplyw pylu bazaltowego na hydratacj¢ cementu oraz mikrostrukture strefy
przejSciowej miedzy kruszywem a zaczynem

Oceny wplywu pyhu bazaltowego na hydratacj¢ cementu dokonatam na podstawie analizy
szybkosci reakcji hydratacji oraz analizy mikrostruktury twardniejacego zaczynu
cementowego. Szybkos$¢ reakcji cementu z wodg oraz ilos¢ wydzielonego ciepta hydratacji
ustalifam na podstawie pomiaréw w mikrokalorymetrze rdéznicowym nieizotermicznym.
Analizowalam zaczyny cementowe z dodatkiem pylu bazaltowego w ilosci 10-40% masy
cementu oraz czysty zaczyn cementowy, tj. bez dodatku pylu. Krzywe mikrokalorymetryczne
obrazujace szybko$¢ wydzielania ciepta hydratacji przedstawitam nr rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe szybko$ci wydzielania ciepta hydratacji cementu bez oraz z dodatkiem pytu bazaltowego

Pyl bazaltowy wptynat na szybkos$¢ hydratacji cementu. W miar¢ zwigkszania dodatku pythu,
niewielkiemu wydtuzeniu ulegt okres indukcji. Natomiast w okresie wzrostu szybkosci reakcji
stwierdzitam niewielkie przyspieszenie hydratacji przy dodatku pytu bazaltowego wynoszacym
20% masy cementu. Nieznacznie wczesniej zachodzi hydroliza alitu, co na krzywej szybkosci
wydzielania ciepta hydratacji zaznacza si¢ w postaci lekkiego przesunigcia w lewo glownego
piku na krzywej mikrokalorymetrycznej. W miar¢ zwigkszania si¢ udziatu pytu bazaltowego,
zZmniejszala si¢ ilos¢ ciepta wydzielonego podczas hydratacji. Jednocze$nie stwierdzitam, ze
wzgledne zmniejszenie ilosci wydzielonego ciepta hydratacji jest mniejsze, niz zmniejszenie
zawarto$ci cementu w zaczynie. Swiadczy to o nieznacznym przyspieszeniu hydratacji
w wyniku dodatku pylu bazaltowego. Nie mozna wykluczy¢, ze jest to spowodowane
stopniowym uwalnianiem wody zaadsorbowanej przez czastki pylu. Mozliwe jest, ze po
wyczerpaniu si¢ dostepnej wody do dalszej hydratacji cementu, krystalizujaca na ziarnach
cementu faza C-S-H pobiera wodg zaadsorbowang na ziarnach pytu bazaltowego.

Jednak uzyskane przeze mnie wyniki badan sa3 w pewnej sprzecznos$ci z prezentowanymi
przez innych badaczy wynikami, z ktérych wynika, Zze inertne pyty skalne (np. wapienne
i kwarcowe) istotnie wplywaja na przyspieszenie reakcji cementu z wodg w poczatkowym
okresie hydratacji. Ma to zwigzek ze zwigkszeniem miejsc do krystalizacji produktéw
hydratacji cementu, w wyniku jego cze¢sciowej zamiany na pyt oraz z heterozarodkowaniem
hydratow na powierzchni ziaren wypehiacza, co wplywa na przyspieszenie hydratacji. Na
podstawie badan szybkosci sedymentacji pytu ustalitam, Ze znaczna ilo§¢ wody zostaje
zaadsorbowana na powierzchni ziaren pytu bazaltowego w wyniku czego tworzy si¢ zawiesina.
Konsekwencja tego jest pewne ograniczenie ilosci wody dostepnej do hydratacji cementu.
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Stanowi to wyjasnienie odmiennego — w poréwnaniu z innymi pytami skalnymi wpltywu pytu
bazaltowego na szybko$¢ hydratacji cementu.

Wplyw dodatku pyhu bazaltowego na hydratacje cementu zbadalam réwniez na podstawie
analizy mikrostruktury matrycy cementowej we wczesnym okresie hydratacji. Ustalitam, Ze na
czastkach pytu bazaltowego krystalizujg produkty hydratacji, a szczegolnie faza C-S-H. Bardzo
drobne czastki pylu bazaltowego dzialaja jako osrodki krystalizacji i daja dodatkowa
powierzchnig, na ktorej osadza¢ mogg si¢ zarodki C-S-H (rys. 2.)

Rys. 2. Mikrostruktura zaczynu z dodatkiem pytu bazaltowego po 2h hydratacji (po lewej) oraz po 5h hydratacji
(po prawej): punkt 1 — ziarno pylu bazaltowego, punkty 2 i 3 — faza C-S-H

W zaczynie cementowym bez dodatku pylu bazaltowego =zidentyfikowatam duze
heksagonalne plytki portlandytu (rys. 3.), czego nie stwierdzitam w badaniach mikrostruktury
zaczynu z pytem bazaltowym.

Rys. 3. Mikrostruktura zaczynu cementowego bez dodatku pytu bazaltowego po 2h hydratacji (po lewej) oraz po
5h hydratacji (po prawej). Widoczne duze heksagonalne ptytki portlandytu: punkty 1 i 2 — portlandyt, punkty 3 i
4 —faza C-S-H

Jednak wyniki badan zawartosci wodorotlenku wapnia w zaczynie cementowym nie
potwierdzily, ze dodatek pyhlu bazaltowego wptywa na zmniejszenie jego zawarto$ci. Mozna
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wigc przypuszczaé, ze drobniejsze od ziaren cementu czastki pytu bazaltowego uszczelnily
mikrostrukture zaczynu cementowego, w wyniku czego nie bylo duzych poréw dajacych
miejsce do powstawania wigkszych krysztalow portlandytu. W zaczynie z pylem powstaty duzo
mniejsze krysztaly portlandytu réwnomiernie rozproszone w matrycy cementowej, ktore
trudniej bylo zidentytikowa¢ w obrazach mikrostruktury SEM.

Rowniez w strefie przejsciowej migdzy kruszywem a zaczynem w betonie bez pyhu
bazaltowego w wielu miejscach stwierdzitam duze krysztaly portlandytu, czego nie
zaobserwowatam w przypadku betonu z dodatkiem pytu (rys. 4.). Brak duzych krysztatlow
portlandytu $wiadczy o mniejszej porowatosci strefy przejsciowej w betonie z dodatkiem pytu
bazaltowego, co jak wiadomo $wiadczy o wzmocnieniu tej strefy.

Rys. 4. Mikrostruktura strefy przejsciowej: beton bez dodatku pylu bazaltowego po 28 dniach hydratacji (po
lewej): punkt 1 — ziarno kruszywa, punkt 2 — portlandyt, punkt 3 - faza C-S-H, beton z 10% dodatkiem pylu
bazaltowego po 28 dniach hydratacji (po prawej): punkty 1 i 3 — ziarna pytu bazaltowego, punkty 2 i 4-6 —faza C-
S-H

Analiza przedstawionych na rys. 5 obrazéw BSE zgladow betonu bez pytu bazaltowego oraz
z dodatkiem pyhu, wyraznie wskazuje na roznice w mikrostrukturze strefy przejsciowej w obu
betonach.

ag | det |spot| HFW k
18.00 kV| 6.3 mm | 1 000 x| BSED | 4.0 | 199 pn 18.00 kV| 5.8 m BSED | 4.0

Rys. 5. Zgtady betonu po 28 dniach hydratacji: beton bez pyhu bazaltowego (po lewej), beton z 10% dodatkiem
pylu bazaltowego (po prawe;j)
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Mikropeknigcia w betonie bez dodatku pyhlu przebiegaja wzdtuz granicy miedzy kruszywem
1 zaczynem cementowym, a nast¢pnie propaguja do matrycy cementowej taczac poszczegdlne
ziarna kruszywa. Natomiast w betonie z dodatkiem pylu mikropekniecia sg praktycznie
niezauwazalne. Zaczyn cementowy $cisle przylega do ziarna kruszywa, a mikrostruktura strefy
przejsciowej ma zwartg budowe, co wskazuje na jej wzmocnienie w wyniku dodatku pyhu
bazaltowego.

Korzystne oddzialywanie pylu bazaltowego na mikrostrukture strefy przejSciowej ma
glownie zwigzek z petnieniem przez pyl roli wypehiacza. Drobne czastki pylu lokujg sie
pomiedzy ziarnami cementu, co prowadzi do uszczelnienia matrycy cementowej. Powierzchnia
ziaren pylu bazaltowego stanowi aktywne centra do heterogenicznej nukleacji hydratow,
a szczegblnie fazy C-S-H. Wzrost zawarto$ci fazy C-S-H, ktora jak wykazatam $cisle przylega
do powierzchni ziaren kruszywa (rys. 4.), powoduje zdecydowane zmniejszenie porowatosci
strefy przejSciowej, a tym samym zwigkszenie wytrzymatos$ci betonu. Otoczki produktow
hydratacji na ziarnach pytu bazaltowego oraz na ziarnach cementu w miare postepu hydratacji
zwigkszaja swoja objetosc ilaczg sie ze soba. W konsekwencji powstaje zwarta mikrostruktura,
w ktorej nieprzereagowane ziarna cementu oraz czastki pylu bazaltowego pehig rolg
mikrokruszywa. Prowadzi to do wzmocnienia strefy przejsciowe;.

Wykazatam takze, Ze mi¢dzy mineralami, ktore znajduja si¢ w warstwach
powierzchniowych ziaren pylu bazaltowego, a uwodnionym zaczynem cementowym moga
zachodzi¢ reakcje, w wyniku ktorych strefa przejSciowa ulega zmianie. Jony magnezowe,
sodowe i potasowe, zawarte w skaleniach ziaren pyltu bazaltowego, dyfunduja do warstw fazy
C-S-H podstawiajac w jej strukturze jony wapnia, ktére z kolei wbudowuja si¢ do warstw
powierzchniowych skaleni. Zmiana sktadu mineratow czastek pylu bazaltowego oraz fazy C-
S-H powoduje powstawanie bardzo mocnych polaczen migdzy drobnymi czastkami pylow
bazaltowych oraz fazg C-S-H w matrycy cementowej, co takze przyczynia si¢ do zwigkszenia
wytrzymatosci betonu.

4.2.5. Podstawowe wlasciwosci kompozytéw cementowych z dodatkiem pylu bazaltowego

Cechy wytrzymatosciowe zapraw cementowych z dodatkiem pyhlu bazaltowego ocenitam
w przypadku zastosowania pylu najpierw jako czesciowego zamiennika cementu. Wraz ze
wzrostem zawarto$ci pytlu bazaltowego zastepujacego cement maleje wytrzymalo$¢ na
sciskanie zapraw. W miar¢ zwigkszania udzialu pyhu bazaltowego, zmniejsza si¢ zawartosc¢
cementu w zaprawie, co przy stalej ilosci wody w mieszance prowadzi do stopniowego
zwickszania si¢ rzeczywistego wskaznika w/c. Jest to oczywiscie gldéwna przyczyng obnizania
si¢ wytrzymatosci zapraw. Natomiast efekt tzw. ,,rozcienczenia cementu’ nie wptynat istotnie
na zmian¢ wytrzymatosci na zginanie zapraw z dodatkiem pytu bazaltowego w stosunku do
zapraw 0 skladzie normowym. Bardzo duzy wplyw na wytrzymato$¢ na zginanie ma strefa
przejsciowa zaczyn-kruszywo, a w szczegolnosci przyczepnos$¢ matrycy cementowej do ziaren
kruszywa. Wprowadzenie ziaren pytu, ktory petni role mikrokruszywa, powoduje zwigkszenie
powierzchni kontaktu z matryca, co przyczynia si¢ do lepszego przekazywania naprezen.
Mikrostruktura zaczynu jest bardziej zwarta i jednorodna, co o0znacza mniejsze
prawdopodobienstwo powstawania nieciggtosci, na ktorych nastapi¢ moze koncentracja
napregzen, a tym samym mniejsze jest prawdopodobienstwo zainicjowania spekan. Wptywa to
szczegbdlnie korzystnie wlasnie na wytrzymatos$¢ na zginanie.

Kolejne badania dotyczace oceny wplywu pytu bazaltowego na wlasciwosci kompozytéw
cementowych przeprowadzilam w przypadku zastosowania pyhu jako czgsciowego zamiennika
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piasku. Czgéciowe zastgpienie piasku pylem bazaltowym prowadzi do zmiany dwodch
parametrow analizowanego kompozytu cementowego, tj. stosu okruchowego kruszywa
1 materiatu skalnego (kwarc na bazalt). Natomiast wprowadzenie w sktad mieszanki betonowe;j
pylu bazaltowego w zamian za odpowiadajaca mu pylasta frakcje piasku, pozwala na
zachowanie tej samej krzywej przesiewu mieszanki kruszywowej i umozliwia analiz¢ wptywu
rodzaju materiatlu skalnego na wilasciwosci kompozytow cementowych. Jednak w takiej
sytuacji trudno mowi¢ o fizycznym oddzialywaniu dodatku, czyli efekcie wypetniacza, gdyz
pylasta frakcja piasku zastgpiona zostaje takg samg frakcja pylu. Dodatek pytu mineralnego
jako zamiennika tylko frakcji pylastej kruszywa drobnego wplynie na wilasciwosci
kompozytow cementowych wtedy, gdy dodatek ten bedzie charakteryzowal si¢ wyrazng
aktywnoscig w stosunku do roztworu w porach stwardnialego zaczynu cementowego.
Z przeprowadzonych przeze mnie badan wynika, ze aktywno$¢ pucolanowa zastosowanego
pyhu bazaltowego jest nieznaczna, stad jego wplyw na wlasciwosci kompozytéw cementowych
ma zwigzek przede wszystkim z fizycznym oddzialywaniem, czyli efektem wypehiacza.
Ziarna pyhi bazaltowego, wprowadzone W zamian za czgs$¢ piasku, lokuja si¢ miedzy ziarnami
piasku 1 grubszego kruszywa wypehiajac puste przestrzenie. Prowadzi to do lepszego
upakowania materialu ziarnistego, a tym samym zmniejszenia jamistosci stosu okruchowego.
Przeprowadzenie badan przy zalozZeniu substytucji piasku pylem bazaltowym pozwolitlo mi
przede wszystkim dokona¢ analizy wplywu uszczelnienia mieszanki kruszywowej na
wlasciwosci zapraw i1 betonow.

Uzyskane przeze mnie wyniki badan jednoznacznie wskazujg na korzystny wptyw pyhu
bazaltowego zastepujacego piasek na wytrzymatos$¢ zapraw (rys. 6) oraz betonow (rys. 7 i 8).
Wraz ze wzrostem zawartos$ci pylu zwigkszala si¢ wytrzymato§¢ na $ciskanie i zginanie
w kazdym analizowanym okresie dojrzewania zapraw i betonéw. Warto zwrdci¢ uwagg, ze
beton z dodatkiem pyhu bazaltowego w ilosci 10% juz po 7 dniach osiggnat wytrzymatos¢ na
sciskanie rowng 28-dniowej wytrzymatosci betonu referencyjnego, a po 14 dniach —
wytrzymalto$¢ réwna 90-dniowej wytrzymatos$ci tego betonu.
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Rys. 6. Rozwdj w czasie wytrzymaloséci zapraw cementowych na $ciskanie (po lewej) oraz zginanie (po prawej)
z dodatkiem pytu bazaltowego zastgpujacego piasek (Z0 - zaprawa referencyjna, Z5-Z20 zaprawy z dodatkiem
pytu bazaltowego w ilosci 5-20% masy piasku)
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Rys. 7. Wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie w funkcji czasu i zawartos$ci pytu bazaltowego zastepujacego piasek
(B0 oznacza beton referencyjny, a B10-B30 betony z dodatkiem pytu w iloéci 10-30% masy piasku)
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Rys. 8. Wytrzymalo$¢ betonu na zginanie w funkcji czasu i zawarto$ci pytu bazaltowego zastepujacego piasek
(B0 oznacza beton referencyjny, a B10-B30 betony z dodatkiem pytu w ilosci 10-30% masy piasku)

Dodatek pylu bazaltowego w niewielkim stopniu wptywa na nasigkliwos¢ kompozytow
cementowych natomiast istotnie przyczynia si¢ do obnizenia przepuszczalnosci, na ktérg duzy
wplyw ma system poréw. Najwiecksze znaczenie ma w tym przypadku udziat i struktura
cigglych porow kapilarnych. Przerwanie cigglosci porow kapilarnych ogranicza wnikanie
1 przemieszczanie si¢ wody w betonie, a tym samym zmniejsza jego przepuszczalnos$é. Bardzo
drobne czastki pylu bazaltowego najprawdopodobniej zablokowaly ciggle pory kapilarne, co
niewatpliwie wplyngto na zmniejszenie przepuszczalno$ci betonu.

Trwato$¢ betonu z dodatkiem pylu bazaltowego rozpatrywalam w aspekcie wptywu
modyfikacji kompozytéw cementowych pylem na przebieg korozji chlorkowej oraz
dyfuzyjno$¢ betonu w odniesieniu do jonow chlorkowych i dwutlenku wegla, a takze odpornosé
betonu na cykliczne zmiany temperatury. Wptyw pytu bazaltowego na trwato$¢ kompozytow
cementowych warunkowany jest gléwnie jego wplywem na mikrostrukture stwardnialej
matrycy cementowej, a wigc na porowatos¢ materialu. W celu analizy mikrostruktury,
wykonatam oznaczenia porowatosci probek zaprawy cementowej, w ktorej pyt bazaltowy
stanowit zamiennik piasku w ilosci 10 i 20%. Ustalitam, ze wraz ze wzrostem udzialu pylu
bazaltowego zmniejsza si¢ catkowita objetos¢ porow i porowatos¢. Dodatek pytu bazaltowego
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powoduje zmniejszenie porowatosci zapraw w zakresie poréw kapilarnych. Natomiast
wyraznie zwieksza si¢ udziat najdrobniejszych poréow o $rednicy ponizej 50 nm oraz porow
zelowych mniejszych od 10 nm (rys. 9). Ma to korzystny wplyw na uszczelnienie
mikrostruktury zapraw, co przekfada si¢ na zwigkszenie wytrzymatosci oraz trwatosci. Jest to
zbiezne z wynikami badan wytrzymatosci kompozytow cementowych z dodatkiem pytu
bazaltowego zastepujacego piasek, z ktorych wynika, ze wraz ze wzrostem zawartosci pytu
bazaltowego wzrasta wytrzymalo$¢ zapraw.

100%
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5 60% 27.71 24,46 >1
o 0,1-1
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Rys. 9. Udziat porow o okreslonej $rednicy w catkowitej objetosci porow w zaprawie cementowej z dodatkiem
pytu bazaltowego

Korzystny wptyw pyhlu bazaltowego zast¢pujacego piasek na mikrostrukture matrycy
cementowej, determinuje wigkszg odporno$¢ betonu z dodatkiem pylu na agresywne
oddzialywanie $rodowiska chlorkowego oraz mniejsza zdolno$¢ betonu do dyfuzji jonow
chlorkowych. Efekt uszczelnienia mikrostruktury stwardniatlego zaczynu cementowego
w wyniku dodatku pyhu bazaltowego zastepujacego piasek, a takze zmniejszenie porowatosci
1 zawartosci poréw kapilarnych sa gléwna przyczyna ograniczenia dyfuzji jonéw chlorkowych
w betonie, a tym samym wigkszej odpornosci betonu na dzialanie agresywnego roztworu
chlorkow. Uszczelnienie mikrostruktury matrycy cementowej czastkami pylu bazaltowego
wplynelo takze na ograniczenie dyfuzyjnosci betonu w odniesieniu do dwutlenku wegla, co
ustalitam posrednio na podstawie oceny zasi¢gu strefy skarbonatyzowanej w betonie i jego
zmian w czasie. Na podstawie badan stwierdzitam takze wigkszg odporno$¢ zapraw
cementowych i1 betonéw z dodatkiem pyhlu bazaltowego zastepujacego piasek, na cykliczne
zamrazanie 1 odmrazanie, co okreslitam na podstawie spadku wytrzymatosci probek
zamrazanych w stosunku do wytrzymatosci probek przechowywanych w wodzie.

4.2.6. Podsumowanie

W monografii przedstawilam szczegétowe badania wlasciwosci zapraw 1 betondw
cementowych wykonanych z dodatkiem odpadowego skalnego pylu bazaltowego. Wzrost
produkcji kruszyw bazaltowych w naszym kraju oraz perspektywy rozwoju infrastruktury
drogowej, co wigze si¢ ze zwigkszeniem produkcji mas mineralno-asfaltowych, prowadzi do
powstawania coraz wigkszej ilosci odpadu w postaci materialu pylastego. Zagospodarowanie
tego odpadu stanowi obecnie duzy problem dla producentéw kruszyw mineralnych oraz
wytworni mas mineralno-asfaltowych. Swiadczy to o tym, ze podjete przeze mnie badania

14



DR INZ. MAGDALENA DOBISZEWSKA
WYDZIAL BUDOWNICTWA, ARCHITEKTURY I INZYNIERII SRODOWISKA
UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY W BYDGOSZCZY

dotyczace mozliwosci zagospodarowania tych odpadow i ich wykorzystania w produkcji
kompozytow cementowych sa3 w peli uzasadnione. Zagadnieniem tym zajmowano si¢
dotychczas w niewielkim stopniu zarowno w Polsce, jak i na §wiecie.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzilam, ze pyl bazaltowy zastosowany jako
czgSciowy substytut piasku, korzystnie wplywa na wlasciwosci fizyczne kompozytow
cementowych, a takze odporno$¢ na agresywne oddziatywanie $rodowiska chlorkowego,
dyfuzyjno$¢ w odniesieniu do jonéw chlorkowych i dwutlenku wegla oraz odpornos¢ na
cykliczne zmiany temperatury.

Najwazniejszy i dominujacy mechanizm korzystnego dziatania pyhu bazaltowego zwigzany
jest z efektem wypelniacza, czyli z fizycznym oddzialywaniem. Bardzo drobne czastki pytu
bazaltowego wypelniajg przestrzenie migdzy ziarnami cementu oraz mi¢dzy ziarnami
kruszywa, czego efektem jest zmniejszenie porowatos$ci matrycy cementowej. Wykazatam, ze
dodatek pylu bazaltowego wplywa na zmniejszenie udzialu duzych poréw kapilarnych oraz
wzrost zawarto$ci matych poréw, co prowadzi do uszczelnienia mikrostruktury stwardniatego
zaczynu cementowego, a tym samym zmniejszenia przepuszczalnosci zapraw i betonu.
W konsekwencji kompozyty cementowe z dodatkiem pylu bazaltowego charakteryzuja si¢
wiekszg wytrzymatoscia 1 odpornoscia na dziatanie agresywnego srodowiska. Wykazatam, ze
oprocz fizycznego oddziatywania pytow bazaltowych na mikrostruktur¢ matrycy cementowej
zachodza jeszcze inne zjawiska. Powierzchnia ziaren pyhlu bazaltowego stanowi aktywne
centra, na ktorych powstajg heterozarodki gtownie fazy C-S-H. Dodatkowo stwierdzitam, ze
mi¢dzy mineralami skatotworczymi ziaren pylu bazaltowego i roztworem porowym moze
zachodzi¢ wymiana jonowa, w wyniku ktorej mozliwa jest stopniowa transformacja
powierzchniowej warstwy czastek pylu w faze C-S-H. Konsekwencja tego jest wzrost
zawartosci fazy C-S-H, a tym samym uszczelnienie 1 zmniejszenie porowatosci stwardnialego
zaczynu cementowego.

Na podstawie badan wykazalam takze, ze mikrostruktura strefy przejsciowej w betonie
z dodatkiem pylu bazaltowego zastepujacego piasek, nie rdzni si¢ istotnie od mikrostruktury
stwardnialego zaczynu cementowego znajdujacego si¢ w wigkszej odleglosci od kruszywa.
W strefie przejsciowej w betonie z pylem bazaltowym nie zaobserwowatam duzych krysztatow
portlandytu, co widoczne byto w obrebie tej strefy w betonie bez pytu. Swiadczy to o mniejszej
porowatosci tej strefy. Strefa przejsciowa w betonie z pylem bazaltowym tworzy zwartg
mikrostrukture o duzej wytrzymatosci, o czym $wiadczy brak mikrospekan w tym obszarze.
Wplywa to korzystnie na wlasciwosci wytrzymatosciowe betonu z dodatkiem pyhu
bazaltowego oraz wigksza odporno$¢ na dziatanie srodowiska agresywnego.

Czes$ciowe zastgpienie cementu pylem bazaltowym prowadzi do pogorszenia cech
wytrzymatosciowych zapraw. Ma to oczywiscie zwigzek z rozcienczeniem cementu, a tym
samym wzrostem efektywnego wskaznika w/c. Jednak stwierdzitam, ze wytrzymato§¢ zapraw
na zginanie nie zmniejsza si¢ tak intensywnie jak wytrzymato$¢ na $ciskanie. W pdzniejszym
okresie dojrzewania zaobserwowatam, ze zaprawy z dodatkiem pylu maja nawet nieznacznie
wicksza wytrzymalo$¢ niz zaprawa referencyjna (normowa). Mikrostruktura zaczynu
z dodatkiem pytu jest bardziej zwarta i jednorodna, co oznacza mniejsze prawdopodobienstwo
powstawania niecigglosci, na ktorych nastagpi¢ moze koncentracja napre¢zen, a tym samym
mniejsze jest prawdopodobienstwo zainicjowania spekan, CO Wptywa szczegolnie korzystnie
na wytrzymatos$¢ na zginanie.
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Przedstawione przeze mnie badania wskazujg na to, ze pyl bazaltowy w niewielkim stopniu
wplywa na przebieg hydratacji cementu, co jest w pewnej sprzecznosci z wynikami badan
innych autorow, z ktorych wynika, ze dodatek inertnych pytow skalnych istotnie wplywa na
przyspieszenie hydratacji cementu. Ustalitam, ze zastosowany przeze mnie w badaniach pyt
bazaltowy adsorbuje znaczng ilos¢ wody na powierzchni ziaren i tworzy zawiesing, czego
konsekwencja jest pewne ograniczenie wody dostepnej do hydratacji cementu. Stanowi¢ to
moze wyjasnienie braku istotnego wplywu pylu bazaltowego na przyspieszenie hydratacji
cementu.

Zaprezentowane wyniki badan oraz przeprowadzone analizy pozwalaja mi na stwierdzenie,
ze pyl bazaltowy, traktowany obecnie jako odpad produkcyjny, moze by¢ stosowany do
produkcji zapraw 1 betonow cementowych jako cze$ciowy zamiennik piasku. Taki sposob
wykorzystania tego odpadu jest uzasadniony technicznie, ekonomicznie i ekologicznie oraz jest
zgodny z zasada zréwnowazonego rozwoju, gdyz pozawala ograniczyé zuzycie surowcoOw
naturalnych do produkcji kompozytéw cementowych oraz efektywnie zagospodarowac odpad.

5. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

Prowadzona przeze mnie dzialalno$¢ naukowa (przedstawiona ponizej w porzadku
chronologicznym od poczatku mojej pracy w Uniwersytecie) skupia si¢ wokot réznorodnych
zagadnien zwigzanych z:

1. Modelowaniem i rozwiazywaniem probleméw mechaniki ciala stalego za pomoca
metod numerycznych.

2. Analiza wlasciwos$ci ochronnych drogowych i mostowych barier ochronnych.

3. Diagnostyka i naprawg obiektéw budowlanych i inzynierskich.

4. Analiza wplywu dodatku pyléw bazaltowych na wlasciwosci kompozytow
Z matryca cementowa.

Ad. 1.

Jedno z zagadnien z tej grupy bylo przedmiotem mojej rozprawy doktorskiej pt. ,,Dynamika
tarcz w termosprezystosci sprzezonej”, ktora obronitam 11 grudnia 2003 roku. Oryginalnym
elementem pracy bylo sformulowanie rownania pracy wirtualnej termosprezystosci,
a zwlaszcza wprowadzenie do tego rdéwnania rdznego typu termicznych warunkow
brzegowych. Wyprowadzitam takze rownania ruchu termosprgzysto$ci —sprzgzonej
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. Do rozwigzania zagadnienia poczatkowo-
brzegowego termosprezystosci sprzezonej wykorzystalam lacznie: metod¢ elementow
skonczonych (MES), w wyniku czego otrzymatam uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych
wzgledem zmiennej czasowej oraz metode Zienkiewicza-Wooda (SSpj). Na podstawie
opracowanego przeze mnie algorytmu obliczen z wykorzystaniem obu metod numerycznych,
napisalam program komputerowy umozliwiajacy analize¢ stanu naprezen, odksztalcen,
przemieszczen, a takze pola temperatur w tarczach jednorodnych. Pozwolito mi to ustali¢
wplyw sprzezenia pola temperatur z polem odksztalcen na wyniki obliczen. Wyprowadzone
przeze mnie réwnania pracy wirtualnej termosprezystosci sprzezonej oraz propozycje ich
rozwigzania za pomoca dwoch metod numerycznych, tj. metody elementéw skonczonych
I metody Zienkiewicza-Wooda przedstawitam w publikacjach [E1] i [E2] (kopie artykulow
w zalaczniku 9) oraz zaprezentowatam na konferencji [L4]. Problematyke dotyczaca
mozliwosci wykorzystania metod numerycznych analizowatam réwniez w przypadku
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rozwigzania zagadnienia wyboczenia dynamicznego preta, a takze nieliniowego przeplywu
ciepta w ciatach stalych przy duzych gradientach temperatury i zmiennych parametrach
materiatlowych. Wyniki tych analiz przedstawitam w publikacji [E13] (kopia artykutu
w zataczniku 9) oraz na sesjach naukowych [L6] i [L11].

W zakresie prowadzonej przeze mnie dziatalno$ci naukowej w tematyce modelowania
probleméw mechaniki ciala stalego bylam promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim mgr inz. Magdaleny Lachowicz pt. ,,Modelowanie osrodka lepkosprezystego
w metodzie elementow czasoprzestrzennych”, ktory pomyslnie zakonczyt si¢ we wrzesniu 2015
roku. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Jerzy Rakowski. Obecnie sprawuje funkcje promotora
pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Magdaleny Sosnowskiej pt. ,,Modelowanie
termodyfuzji sprzezonej w ciatach statych z uzyciem metody elementow czasoprzestrzennych”,
ktory zostat otwarty we wrze$niu 2015 roku. Promotorem jest prof. dr hab. inz. Adam
Podhorecki.

Ad. 2.

W 2010 roku uczestniczylam w realizacji tematu badawczego pt. ,,Analiza konstrukcji
i materiatow stosowanych do wykonania ochronnych barier drogowych i mostowych
W aspekcie ich wiasnosci ochronnych — badanych w testach zderzeniowych”. Zadanie to byto
elementem projektu badawczego realizowanego w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, ktorego koordynatorem byt
Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. W ramach realizowanego przez Katedrg
Mechaniki Konstrukcji zadania dokonatam przegladu i szczegdlowego opisu stosowanych
obecnie konstrukcji drogowych 1 mostowych barier ochronnych oraz przeanalizowatam wplyw
zastosowanej konstrukcji 1 materialu na wlasciwosci ochronne barier. Wyniki prac
opublikowane zostaly w cyklu artykutow [E3], [E5], [E6], [E8] (kopie artykutow [E5], [E6]
i [E8] w zalgczniku 9).

Ad. 3.

W Zaktadzie Mechaniki i Konstrukcji Budowli Wydziatu Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska, realizowane byly na rzecz otoczenia gospodarczego badania zlecone,
w ktorych bralam aktywny udzial. Analizowane problemy inzynierskie, ktore glownie
dotyczyly monitoringu oraz diagnostyki stanu technicznego obiektow budowlanych
1 inzynierskich, a takze wzmocnienia posadowienia oraz konstrukcji budynkoéw, przedstawione
zostaty w publikacjach, ktorych bylam wspotautorem, a takze byly prezentowane na kilku
konferencjach.

W pracy [L5] analizowano wptyw budowy wielkokubaturowego obiektu uzytecznosci
publicznej w zwartej zabudowie §rodmiejskiej na znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie
istniejace budynki (kopia artykutu w zalaczniku 9). Przedstawiono szczeg6towa oceng stanu
technicznego istniejacych obiektow wraz z projektem wzmocnienia ich konstrukceji, a takze
rozwigzanie problemu inzynierskiego zwigzanego ze stabilizacja poziomu wod gruntowych,
ktorych swobodny przeplyw zostat zaburzony w wyniku realizacji inwestycji. Problematyke
dotyczaca skutkow zle przygotowanej i prowadzonej budowy w strefie staromiejskiej
przedstawiono réwniez na konferencji [L7] (kopia artykulu w zalgczniku 9). Konsekwencja
blednie zaprojektowanego posadowienia wznoszonego budynku, a takze bledow
wykonawczych byl awaryjny stan konstrukcji obiektu mieszkalnego znajdujacego sig¢
w bezposrednim sgsiedztwie budowy oraz zagrozenie katastrofa budowlang. Przedstawiono
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rozwigzania inzynierskie dotyczace wzmocnienia konstrukcji uszkodzonego budynku, a takze
jego posadowienia.

Bardzo czgsto przyczyng uszkodzen obiektu budowlanego jest jego niewlasciwa
eksploatacja, co prowadzi do stopniowej degradacji budynku, utraty nosnosci poszczegodlnych
elementéw konstrukcyjnych, a w skrajnym przypadku nawet do katastrofy budowlane;.
W artykutach [E9] i [E10] przedstawiono wyniki badan stanu technicznego konstrukcji obiektu
przemystowego, ktory ulegl destrukcji wskutek negatywnego oddziatywania agresywnego
srodowiska wewnetrznego determinowanego prowadzonym w budynku procesem
produkcyjnym. Przedstawiono takze rozwigzania projektowe dotyczace wzmocnienia
elementow konstrukcyjnych. Problemy zwigzane z analiza i oceng stanu technicznego obiektéw
zabytkowych, szczeg6lnie w odniesieniu do mozliwosci wykonania prac dotyczacych remontu

i wzmocnienia z uwagi na ochron¢ konserwatorska, przedstawiono w pracy [E12] oraz na
konferencji [B1 pkt. I11].

Ad. 4.

Prowadzona przeze mnie szeroka dzialalno$¢ inzynierska sklonita mnie do podjecia —
rownolegle z pracg teoretyczng zwigzang z mechanikg ciata statego, dzialalnosci naukowe;
w zakresie technologii betonu, a w szczegolnosci wykorzystania odpadéw pylastych
w produkcji kompozytéw cementowych.

W regionie kujawsko-pomorskim dziata kilku producentow mas mineralno-asfaltowych
MMA. W procesie technologicznym przygotowania kruszywa stosowanego do produkciji
MMA, powstaja duze ilosci odpadu w postaci pyhu skalnego, a w tym w szczegdlnosci pytu
bazaltowego. Zagospodarowanie badz utylizacja, a takze sktadowanie tego odpadu stanowi
bardzo powazny problem dla wytworni MMA. Gtéwnym powodem podjgcia przeze mnie
badan dotyczacych analizy mozliwosci wykorzystania pylu bazaltowego w produkceji
kompozytow cementowych byl wilasnie zgloszony przez producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej problem dotyczacy zagospodarowania tego odpadu. Problematyka ta zdominowata
w ostatnich latach moja dzialalnos¢ naukowa i jest gldéwnym przedmiotem moich
zainteresowan naukowych. Efekty tej dzialalnosci przedstawitam w monografii ,,Kompozyty
cementowe z dodatkiem pylu bazaltowego” bedace] podstawa do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego.

W ramach Programu pilotazowego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim ,,Voucher
badawczy” realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013 dziatanie: Wzmocnienie regionalnego potencjatu
badan i rozwoju technologii, zrealizowatam dwa projekty badawcze pt. ,,Produkcja betonu
konstrukcyjnego z dodatkiem pytu odpadowego” oraz ,,Produkcja betonu konstrukcyjnego
z dodatkiem pytu odpadowego — czes¢ II’. Wykonane przeze mnie badania dotyczyly m.in.
okreslenia wlasciwosci pytu bazaltowego oraz cech kompozytow cementowych wykonanych
z dodatkiem pytu. Badania te mozna uzna¢ za wstepne rozpoznanie mozliwosci wykorzystania
pyhu bazaltowego jako czg$ciowego zamiennika kruszywa w zaprawach i betonach. Wyniki
tych badan, ktére w szczegdlnosci dotyczyly ustalenia wplywu pyhlu bazaltowego na
podstawowe wlasciwosci mieszanki betonowej, tj. konsystencje, zawarto$¢ powietrza
1 zdolno$¢ do zageszczania, wytrzymato$¢ zapraw i betondéw, nasigkliwos¢, przepuszczalnosc,
mrozoodporno$¢, a takze zdolno$¢ zapraw do kapilarnego podciggania wody oraz
wspolczynnik rozmigkania, opublikowane zostaty w artykutach [E7], [E11], [E14], [E15].
Przeprowadzitam réwniez badania dotyczace wplywu dodatku maczki bazaltowej na
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mikrostrukture oraz porowato$¢ betonu [E11], a takze okreslitam wlasciwos$ci termoizolacyjne
zapraw z dodatkiem pylu bazaltowego na podstawie pomiaru wspofczynnika przewodzenia
ciepta w aparacie pltytowym TCA 300 [E15]. Wyniki tych badan przedstawitam rowniez na
konferencjach [L1], [L2], [L8], [L9], [L12], [L13]. Natomiast w publikacji [E19] dokonatam
analizy dotyczacej roli réznego pochodzenia pylow skalnych (bazaltowych, granitowych,
marmurowych 1 wapiennych) w ksztattowaniu witasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
ktoérg przeprowadzitam na podstawie studiow literatury.

Podczas mojego pobytu w Sakarya University w Turcji w ramach programu Erasmus+
nawigzatam wspotprace naukowa z prof. Ahmetem Beycioglu w zakresie badan kompozytow
cementowych z dodatkami mineralnymi. Wspolne badania dotyczyly wykorzystania systemu
whnioskowania rozmytego Mamdaniego do prognozy wiasciwo$ci wytrzymatosciowych zapraw
cementowych z dodatkiem Klinoptylolitu zastepujacego cement, dojrzewajacych
w temperaturze 20, 300, 400 oraz 500°C. Wyniki tych badan przedstawione zostaly
w publikacji [A2] (kopia artykutu w zatgczniku 9). AnalizowaliSmy roéwniez wptyw dodatku
réznych pigmentow wybielajacych zaprawy tynkarskie GFR na ich zdolno$¢ do kapilarnego
podciggania wody oraz wytrzymato$¢ na Sciskanie. Stosowany powszechnie dwutlenek tytanu
zastepowany byt trojtlenkiem antymonu, weglanem wapnia, tlenkiem cynku, wodorowgglanem
sodu, nadboranem sodu oraz glutaminianem sodu. Wyniki badan zaprezentowane zostaty na
konferencji [B8 pkt. I11]. Wspoélpraca naukowa z prof. Ahmetem Beycioglu obejmowata
rowniez tematyke dotyczacg wplywu dodatku pyhu bazaltowe go na wlasciwosci zaczynoéw oraz
zapraw cementowych wykonanych na bazie r6znego rodzaju cementow powszechnego uzytku.
Wyniki tych badan opublikowali$my w artykule [E18] oraz zaprezentowalam na konferencji
[L3].

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz szcze gotowej analizy piSmiennictwa polskiego
I $wiatowego, dotyczacego wilasciwosci betonow i zapraw z dodatkiem pylow skalnych,
okreslitam dalszy kierunek badan kompozytow cementowych z pylem bazaltowym. Wyniki
tych badan zaprezentowalam na konferencjach [L14], [L15], [L16], a takze seminariach
naukowych, w ktorych bralam udzial podczas mojego stazu naukowego w USA oraz
opublikowatam w artykutach [Al], [A4] (kopie artykuldow w zalgczniku 9). Wspolprace
naukowa dotyczaca wplywu pyhlu bazaltowego na wlasciwosci kompozytow cementowych
prowadze z prof. dr. hab. inz. Wojciechem Franusem z Politechniki Lubelskiej, dr. hab. inz.
Piotrem Woyciechowskim z Politechniki Warszawskiej oraz dr. hab. inz. Waldemarem
Pichorem z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Efekty wspolnie przeprowadzonych
badan opublikowane zostaty w artykutach [A3], [E11], [E16] oraz [E17] (kopie artykulow [A3],
[E16] 1 [E17] w zalgczniku 9).

Przedstawione w tych publikacjach korzystne wyniki badan wptywu pylu bazaltowego na
wlasciwosci zapraw 1 betonéw uzupelione o dalsze analizy i prace badawcze staly sie¢
przyczynkiem do powstania monografii pt. ,,Kompozyty cementowe z dodatkiem pytu
bazaltowego”.

W ramach Projektu "Inkubator Innowacyjnoscit" realizowanego przez konsorcjum
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy i Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, otrzymatam grant na prace przedwdrozeniowe — podniesienie
poziomu gotowosci wdrozeniowej (TRL) dotyczacy realizacji projektu badawczego pt.
., Kompozyty cementowe z dodatkiem odpadowego pytu skalnego”. Projekt ten realizowany jest
w ramach ustanowionego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego programu pod nazwa
"Inkubator Innowacyjnosci+" w trybie projektu pozakonkursowego "Wsparcie zarzadzania
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badaniami naukowymi i komercjalizacji wynikow prac B + R w jednostkach naukowych
1 przedsigbiorstwach" w ramach POIR 2014-2020, Dziatanie 4.4 - Zwigkszenie potencjatu
kadrowego B + R.

Moja praca badawcza, dotyczaca wykorzystania pytow bazaltowych w produkcji zapraw
i betonow, doceniona zostata przez przedsigbiorcow regionu kujawsko-pomorskiego. Decyzja
kapituty konkursu pt. ,,Lider Innowacji Pomorza i Kujaw 2018 otrzymatam tytut Lidera
w kategorii jednostka naukowa/zespo6t badawczy za rozwigzanie pt.: ,,Kompozyty cementowe
z dodatkiem odpadowego pytu skalnego”. Celem konkursu, organizowanego przez Torunska
Agencje Rozwoju Regionalnego oraz Samorzad Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego byto
wylonienie oraz promowanie innowacyjnych rozwigzan naukowcow i przedsigbiorcow sektora
MSP w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

Na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci 1 Designu Kaohsiung International
Invention & Design EXPO 2018, ktore odbyly sie¢ 7-9 grudnia 2018 roku na Tajwanie,
otrzymalam srebrny medal za prace pt. ,,Cementitious composites with waste rock powder
addition”.

W 2017 roku odbylam 3-miesi¢czny staz naukowy w Auburn University Samuel Ginn
College of Engineering, Department of Civil Engineering w Stanach Zjednoczonych.
Opiekunami naukowymi mojego stazu byt prof. Anton K. Schindler oraz prof. Robert Barnes.
Podczas stazu kontynuowatam moje badania dotyczace analizy kompozytow cementowych
z dodatkiem pyhlu bazaltowego. Podjetam takze wspolprace naukowg z prof. Antonem K.
Schindlerem dotyczaca wykorzystania w produkeji betonu odpadowych pylow wapiennych
pochodzacych z jednej z najwigkszych w stanie Alabama kopalni kruszyw Vulcan Materials
Company. Uczestniczytam w dwoch seminariach naukowych, na ktorych wyglositam referat
dotyczacy roli pytow skalnych w ksztattowaniu cech zapraw i betonéw oraz przedstawitam
wyniki moich badan naukowych dotyczacych wpltywu pyhi bazaltowego na wilasciwosci
kompozytow cementowych, mikrostrukturg strefy przejsciowej kruszywo-zaczyn cementowy
oraz przebieg hydratacji cementu. Bardzo ciekawe dyskusje, dotyczace prezentowanych przeze
mnie badan naukowych przyczynily si¢ do podniesienia poziomu naukowego opublikowanej
przeze mnie pracy [Al]. Bralam rowniez udziat w seminariach organizowanych przez Auburn
University American Concrete Institute, na ktorych wyglositam dwa wyktady zamawiane:

» ,,Properties of cement mortar with waste basalt powder addition”,

» ,Factors affecting the properties of concrete”.
Efekty moich badan, prowadzonych we wspotpracy z prof. Antonem K. Schindlerem oraz
wczesniejszych badan, ktore prowadzitam z dr. hab. inz. Waldemarem Pichérem z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, opublikowane zostaly w artykule [A3].

W Laboratorium Badan Materiatow i Konstrukcji Budowlanych Wydzialu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska utworzytam nastepujace stanowiska badawcze:
» Stanowisko do badan wlasciwosci reologicznych mieszanek samozaggszczalnych
zgodnie z najnowszymi normami PN-EN.
» Stanowisko do badan reaktywnosci alkalicznej kruszyw metoda przyspieszong
i dlugoterminowa zgodnie z amerykanskimi normami ASTM. Opracowalam réwniez
instrukcje do wykonywania badan zgodnie z tymi normami.

Moja dziatalno$¢ naukowa wigze si¢ rowniez z cztonkostwem w komitetach naukowych
nastepujacych konferencji:
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1. XII Seminarium Kota Naukowego Nowoczesnych Metod Projektowania Technologii
Robot Budowlanych ,,Aktualna problematyka Badawcza. Studenci dla Miasta
i Regionu”, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 7 grudnia 2012.

2. II Ogolnopolska Konferencja Naukowa Studentow i Doktorantow ,, Budownictwo
zréownowazone”, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet  Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 5-6
pazdziernika 2017.

3. Konferencja Absolwentow Wydzialu Budownictwa, Architektury 1 Inzynierii
Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy ,,Wyzwania
i innowacje w dzialalnosci inZynierskiej”, Bydgoszcz, 6 kwietnia 2018.

4. Konferencja Naukowo-Techniczna Mtodych Naukowcow ,,Materialy, Technologie
i Systemy Zarzqdzania w Budownictwie”, Wydziat Budownictwa, Politechnika
Czgstochowska, Czestochowa, 25-26 pazdziernika 2018.

Bylam redaktorem naukowym monografii pt. ,,Wybrane zagadnienia konstrukcji
i materialow budowlanych oraz geotechniki”, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2015, s. 378. Bylam takze
recenzentem artykutow naukowych w czasopismach naukowych z listy A:

1. Materials Science, Impact Factor: 0,45; 5-Year Impact Factor: 0,563; printed ISSN:
1392-1320, online ISSN: 2029-7289 — 1 artykut, 2018, (tytut recenzowanego artykutu:
,,Sustainability of Portland concrete containing polymeric fillers and fly ash ”.

2. Scientia Iranica, Impact Factor: 0,475; 5-Year Impact Factor: 0,612; printed ISSN:
1026-3098, online ISSN: 2345-3605 — 1 artykut, 2018, (tytul recenzowanego artykutu:
,,Analysis of fly ash concrete with SEM and XRD”’.

artykutéw naukowych w czasopismach z listy B:

1. Archives of Civil Engineering, ISSN: 1230-2945 — 2 artykuly, 2016, 2017, (tytuly
recenzowanych artykutéw ,,Investigation of mechanical properties of recycled
aggregate concrete made with recycled coarse aggregate”, ,,Ultrasonic quality
assessment of polymer-cement concrete with PET waste as the aggregate”.

2. Road and Bridges. Drogi i Mosty, ISSN: 1643-1618 — 1 artykul, 2018, (tytut
recenzowanego artykulu: ,,Pyf granitowy jako komponent suchych mieszanek zapraw
cementowych”).

3. Budownictwo i Architektura — 1 artykul, 2018, (tytul recenzowanego artykutu:
»Wstepna ocena mozliwosci wykorzystania odpadow szklanych pochodzgcych
z wyeksploatowanych swietlowek, jako kruszywa do betonéw cementowych™)

oraz artykulu w czasopi$mie Journal of Building Engineering znajdujacym si¢ w bazie Scopus,
Cite Score: 2,80; Source Normalized Impact per Paper (SNIP): 1,862; SCImago Journal Rank
(SJR): 0,753; 2018, (tytut artkutu: ,,Durability of concretes made with sand and cement size
basalt”).

W celu podniesienia umiejetnosci z zakresu zarzadzania badaniami naukowymi,
komunikacji naukowej oraz indywidualnego rozwoju naukowego w 2015 roku wzigtam udziat
w nastepujacych szkoleniach w ramach programu SKILLS Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej,
Program Operacyjny Kapital Ludzki wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego:

1. ,,Komercjalizacja wynikow prac badawczych”

2. ,,Mentoring jako narzedzie wsparcia indywidualnego rozwoju naukowca”

3. ,,Prezentacja zagadnien naukowych dla roznych grup odbiorcow”
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6. Omoéwienie pozostalych osiagnieé

6.1. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dzialalnos¢ w zakresie ksztalcenia studentéw

Zajecia dydaktyczne prowadz¢ od poczatku mojego zatrudnienia w Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy (obecnie Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy), czyli od lutego
1998 roku. Na poczatku jako asystent prowadzitam zajgcia z przedmiotu Mechanika
teoretyczna (¢wiczenia audytoryjne) na kierunku budownictwo, a nastepnie Wytrzymatosé
Materiatow (éwiczenia audytoryjne i projektowe). Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
nauk technicznych, oprocz Wytrzymatosci materiatow prowadzitam zajecia z Mechaniki
budowli (¢wiczenia audytoryjne i projektowe), a takze Metody obliczeniowe (¢éwiczenia
projektowe). Na kierunku inzynieria srodowiska prowadzitam zajecia z przedmiotu Mechanika
i wytrzymatos¢ materiatow (éwiczenia projektowe), a na kierunku architektura Mechanika
budowli (wyktad i ¢wiczenia projektowe) oraz Projektowanie wspomagane komputerowo
(¢wiczenia projektowe). Prowadzg roéwniez zajecia w jezyku angielskim z nast¢pujacych
przedmiotow: Theoretical mechanics (wyktad i ¢wiczenia projektowe), Strength of materials
(wyktad i éwiczenia projektowe) oraz Structural mechanics (wyktad i ¢wiczenia projektowe).
Jestem wspotautorem sylabuséw nastgpujacych przedmiotow realizowanych na kierunku
budownictwo:

e studia pierwszego stopnia: Wytrzymatos¢ materiatow, Metody komputerowe, Metoda

elementow skonczonych, Komputerowe wspomaganie projektowania,

e studia drugiego stopnia: Metody komputerowe, Podstawy mechaniki osrodkow cigglych,

Modelowanie konstrukcji betonowych w przyrostowej teorii plastycznosci,
e studia pierwszego stopnia (oferta ksztalcenia w jezyku angielskim): Theoretical
mechanics, Strength of materials, Structural mechanics
oraz przedmiotu Mechanika budowli prowadzonego na kierunku architektura.

Czterokrotnie bratam udziat w programie Erasmus+ w nast¢pujacych uczelniach:

e University Santiago de Compostela (Hiszpania),

e Sakarya University (Turcja),

e University Beira Interior (Portugalia),

e Diizce University (Turcja).
Prowadzitam tam zajecia dydaktyczne z przedmiotu Concrete technology oraz Strength of
Materials. Podczas pobytu w University Santiago de Compostela oraz Sakarya University
wzigtam udziat w seminariach naukowych, podczas ktorych wyglositam wyktad pt. ,,Properties
of concrete with mineral additives”.

Bylam promotorem 75 prac dyplomowych inzynierskich oraz 48 prac dyplomowych
magisterskich, ktorych tematyka dotyczyta przede wszystkim diagnostyki stanu technicznego
oraz projektowania wzmocnienia i naprawy konstrukcji oraz posadowienia budynkow,
projektowania konstrukcji obiektéw budowalnych i inzynierskich oraz technologii betonu.
Niektore z prowadzonych przeze mnie prac zostaly nagrodzone w konkursach na najlepsze
prace dyplomowe organizowanych przez Kujawsko-Pomorskg Okregowa Izbe Inzynierow
Budownictwa:

1. Agnieszka Chojnacka-Kusz ,,Projekt techniczny wzmocnienia i naprawy zabytkowej
kamienicy w Bydgoszczy przy ul. Dlugiej 42” — wyrdznienie za najlepsza prace
dyplomowa w 2011 roku.
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2. Grzegorz Gil, Patryk Misztela ,,Projekt techniczny budynku biurowego” — nagroda za
najlepsza inzynierskg prace dyplomowa w 2014 roku.

3. Maria Anna Szczeblewska, Maciej Cilindz ,,Badania betonu z dodatkiem odpadowego
pytu mineralnego” — 111 miejsce w konkursie za najlepsza prace dyplomowa magisterska
w 2014 roku.

4. Sylwia Turbiak ,,Badania cementu portlandzkiego z dodatkiem mqczki kamiennej” —
wyr6znienie w konkursie za najlepsza prace dyplomowa magisterska w 2016 roku.

5. Grzegorz Gil, Patryk Misztela ,,Projekt techniczny wielokondygnacyjnego budynku
uzytecznosci publicznej” — 1 nagroda w konkursie na najlepsza prace dyplomowa
magisterskg w 2016 roku.

Bytam takze recenzentem okolo 80 prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.
Wielokrotnie uczestniczytam w obronach prac dyplomowych jako przewodniczaca komisji
egzaminacyjnych (z racji petnienia funkcji Prodziekana ds. dydaktycznych i studenckich).

Prowadzona przeze mnie szeroka dzialalno$¢ inzynierska w zakresie projektowania
konstrukcyjnego oraz diagnostyki stanu technicznego konstrukcji obiektéw, ktorg
przedstawitam w pkt. 6.4. autoreferatu oraz w pkt. I1.F) i I11.M) zatgcznika 6 wniosku pozwolita
mi naby¢ doswiadczenie praktyczne konieczne w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych ze
studentami. Dzigki temu mogg przekaza¢ studentom wiasne doswiadczenia nie tylko w zakresie
teorii, ale takze w zakresie praktycznych umiejetnosci, co szczegdlne istotne jest w kontekscie
prowadzenia ¢wiczen projektowych. Pozwala mi to takze wzbogaci¢ o pierwiastki praktyczne
prowadzone przeze mnie wyktady. Jakos$¢ prowadzonych przeze mnie zaje¢ dydaktycznych jest
wysoko oceniana przez studentdéw w corocznej ocenie dziatalnosci dydaktycznej nauczyciela
akademickiego.

Dzialalno$¢ w zakresie opracowywania i doskonalenia programéw ksztalcenia

Jestem wspolautorem ksigzki pt. ,,Wzorcowy program ksztatcenia na kierunku
Budownictwo. Propozycja” (autorzy: A. Podhorecki, M. Dobiszewska, E. Piotrowska), ktora
wydana zostala przez Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy w 2014 roku. Przedstawiony program ksztalcenia na kierunku
budownictwo spetnia obowigzujace zasady i procedury Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK)
oraz stanowi podstawe do dalszego procedowania, ktérej efektem ma by¢ akceptacja
1 wdrozenie wzorcowego programu przez wszystkie uczelnie prowadzace kierunek
budownictwo. Propozycja wzorcowego programu ksztalcenia przedstawiona zostata przez
wspolautorow podczas zorganizowanego w maju 2014 roku Ogolnopolskiego Zjazdu
Dziekandéw Wydziatow Budownictwa zorganizowanego przez WBAIIS Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

W 2015 roku bylam czlonkiem zespohu, ktory przygotowal dokumentacje pt. ,,Zasady,
warunki i procedury zawierania umow pomiedzy Polskq Izbg Inzynierow Budownictwa,
a uczelniami wyzszymi w sprawie uzyskiwania uprawnien do sprawowania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie — propozycja” (autorzy: A. Podhorecki, M. Dobiszewska,
E. Piotrowska, J. Sobczak-Pigstka). W opracowaniu przedstawiono propozycje programu
ksztalcenia na kierunku budownictwo, ktorego realizacja umozliwitaby absolwentowi speic
w toku studidow znaczng czg$¢ wymagan zwigzanych z uzyskaniem uprawnien budowlanych do
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

W latach 2012-2018 nadzorowatam prace rad programowych dotyczacych weryfikacji
i doskonalenia programéw ksztalcenia na kierunkach studiow budownictwo, inzZynieria
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srodowiska oraz architektura i urbanistyka. Analizowatam zgodnos¢ opracowanych przez
poszczegbdlne rady programowe programéw ksztalcenia z obowigzujagcymi przepisami oraz
,Wytycznymi dla rad podstawowych jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych
i weryfikacji istniejgcych programow ksztatcenia dla studiow I i Il stopnia w Uniwersytecie
Technologiczno-Przyrodniczym im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy”.
Koordynowatam takze prace dotyczace opracowania programu ksztatlcenia nowego kierunku
studiow geodezja i kartografia oraz uruchomienia tego kierunku, ktory prowadzony jest na
moim rodzimym Wydziale od roku akademickiego 2018-2019.

Bylam wspolorganizatorem spotkan kierownictwa wydzialu oraz cztonkow rad
programowych z otoczeniem gospodarczym regionu kujawsko-pomorskiego dotyczacych
oceny efektow ksztalcenia oraz programéw studiow realizowanych na kierunkach budownictwo
| inzynieria srodowiska, ktore odbyty sie w 2014 12015 roku. Przeprowadzitam takze badania
ankietowe dotyczace oceny absolwentow Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska przez przedsiebiorcow w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim. Na podstawie
wynikow badan ankietowych przygotowalam raport dotyczacy modyfikacji programow
ksztalcenia pod katem ich dostosowania dla potrzeb otoczenia gospodarczego.

Bytam takze przewodniczaca zespotu powotanego w 2015 roku przez dziekana WBAIIS do
przygotowania dokumentacji pt. ,,Notyfikacja dyploméw zgodnie z art. 21.7 Dyrektywy
2005/36/WE studiow |l stopnia tytut: magister inZynier architekt kierunek studiow architektura
i urbanistyka wydawanych przez Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska”.
Zgodnie z decyzja delegowana Komisji (UE) 2017/2113 z dnia 11 wrzesnia 2017 roku
wydawane przez UTP dyplomy na kierunku architektura i urbanistyka stanowig potwierdzenie
pelnego akademickiego wyksztalcenia do uzyskania formalnych kwalifikacji architekta
zgodnych z wymaganiami wynikajacymi z przepisow prawa Unii Europejskie;j.

Kierowatam zespotem opracowujacym program ksztatcenia na studiach podyplomowych
.Likwidacja szkoéd majqtkowych™ realizowanych od 2018 roku na Wydziale Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska UTP. Obecnie sprawuje funkcje kierownika tych studiow.

Dzialalno$¢ dotyczaca doskonalenia jakos$ci ksztalcenia

Jestem glownym autorem raportéw samooceny dotyczacych oceny programowe;j
prowadzonych na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy nastgpujacych kierunkow studiow:

e inZynieria srodowiska — studia pierwszego 1 drugiego stopnia (w wyniku
przeprowadzonej w 2014 roku przez Polska Komisje Akredytacyjng oceny
programowej kierunek inzynieria srodowiska otrzymat ocene pozytywna),

e budownictwo — studia pierwszego i drugiego stopnia (w wyniku przeprowadzonej
w 2015 roku przez Polska Komisje Akredytacyjna oceny programowej kierunek
budownictwo otrzymat oceng pozytywna).

W latach 2012-2016 jako v-ce przewodniczagca Wydzialowego Zespolu ds. Jakosci
Ksztalcenia, a nastepnie jako przewodniczaca tego zespotu (w latach 2016-2017) aktywnie
uczestniczytam w planowaniu i koordynacji prac dotyczacych podniesienia jakosci ksztalcenia
na realizowanych na Wydziale kierunkach studiéw, tj. budownictwo, inzynieria srodowiska,
architektura i urbanistyka (obecnie architektura) oraz architektura wnetrz. Bratam udziat
W opracowywaniu corocznych raportow samooceny z realizacji dzialan zmierzajacych do
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wdrozenia programu doskonalenia jakosci ksztalcenia oraz programéw naprawczych na
poszczegdlnych kierunkach studiow. Sprawowatam takze nadzéor nad wdrazaniem
wewnetrznego systemu zapewnienia jakoéci ksztalcenia na prowadzonych na WBAIIS
kierunkach studiow.

Od roku 2012 bior¢ czynny udzialt w cyklicznych (comiesiecznych) zebraniach Senackiej
Komisji ds. Dydaktycznych i Studenckich dotyczacych m.in. opiniowania realizowanych
w  Uniwersytecie  Technologiczno-Przyrodniczym programéw  ksztalcenia, procesu
dydaktycznego, procesu dyplomowania oraz doskonalenia jakosci ksztalcenia.

6.2. Dzialalno$¢ organizacyjna

W ciggu mojej pracy w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy,
oprocz dziatalnosci naukowej 1 dydaktycznej, prowadze rowniez bardzo szeroka dziatalnos¢
organizacyjng. Do moich najwazniejszych osiggni¢¢ organizacyjnych zaliczam pehienie
nastepujacych funkcji w Uniwersytecie:

e Funkcje z wyboru
» prodziekan ds. dydaktycznych i studenckich na Wydziale Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska
— kadencja 2012-2016
— kadencja 2016-2020
> cztonek Rady Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
— kadencja 2012-2016
— kadencja 2016-2020
» cztonek Senatu Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (jako
przedstawiciel grupy nauczycieli akademickich nieposiadajacych tytulu naukowego
profesora lub stopnia naukowego doktora habilitowanego)
— kadencja 2016-2020

e Pozostate funkcje

» petlomocnik dziekana ds. ankietyzacji nauczycieli akademickich
— kadencja 2008-2012

» V-ce przewodniczaca Wydzialowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia
— kadencja 2012-2016

» czlonek Uczelnianego Zespohu ds. Jakosci Ksztatcenia
— kadencja 2012-2016
— kadencja 2016-2020 (do pazdziernika 2017 roku)

» cztonek Senackiej Komisji ds. Dydaktycznych i Studenckich
— kadencja 2012-2016
— kadencja 2016-2020

» cztonek Wydziatowej Komisji ds. Dydaktycznych i Studenckich
— kadencja 2012-2016

» przewodniczaca Wydzialowego Zespohu ds. Jakosci Ksztalcenia
— kadencja 2016-2020 (do pazdziernika 2017 roku)

» czlonek Senackiej Komisji Statutowe;]
— kadencja 2016-2020

» cztonek Rektorskiej komisji ds. Nagrod dla Nauczycieli
— kadencja 2016-2020
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» czlonek Wydziatowej Komisji ds. Nagrod
— kadencja 2016-2020

» cztonek Rady Nadzorujacej Centrum Transferu Technologii UTP w Bydgoszczy
— 2017-obecnie

Szczegodlnie ceni¢ sobie uczestnictwo w organizacji nast¢pujacych konferencji:
» 61. Konferencja Naukowa Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN oraz Komitetu
Nauki PZITB (2015) — sekretarz konferencji
» 62. Konferencja Naukowa Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN oraz Komitetu
Nauki PZITB (2016) — sekretarz konferencji
> |1, 11, IVi V Miedzynarodowa Konferencja im. Rudolfa Modrzejewskiego (2010, 2012,
2014, 2016) — sekretarz konferencji (organizator —- WBAIIS UTP)
» 1, VI Miedzynarodowa Konferencja im. Rudolfa Modrzejewskiego (2008, 2018) —
cztonek Komitetu Organizacyjnego (organizator — WBAIIS UTP)
a takze wspotorganizacj¢ ,,Ogdlnopolskiego Zjazdu Dziekanow Wydziatow Budownictwa”,
ktory odbyt sie w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy w dniach 26-
28 maja 2014 roku.

W latach 2013-2018 bratam takze czynny udzial w szesciu corocznych Ogolnopolskich
Zjazdach Dziekanow Wydzialow prowadzacych studia na kierunku budownictwo. Podczas
obrad szczegdlnie aktywnie uczestniczylam w panelach dyskusyjnych dotyczacych
programoéw ksztalcenia i ich dostosowania do wymagan KRK, spraw dydaktycznych oraz
akredytacji kierunkéw studiow przez Polskg Komisje Akredytacyjng.

Przewodniczylam powotanemu w 2013 roku przez dziekana WBAIIS zespotowi ds.
przygotowania dokumentacji pt. ,,Wniosek o przyznanie Wydziatowi Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy uprawnien do nadawania stopnia naukowego doktora
w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska”.

W wyniku przeprowadzonej w 2017 roku oceny parametrycznej jednostek naukowych za
lata 2013-2016, Wydziat Budownictwa, Architektury i InZzynierii Srodowiska otrzymat
kategori¢ C. W zwiazku z konieczno$cig podjgcia pilnych dzialah zwigzanych z podniesieniem
jakosci prowadzonych na Wydziale badan naukowych, opracowany zostal Program
Naprawczy, ktorego bylam wspotautorka. Powotana zostatam takze w sklad zespohu, ktory
w ramach Programu Naprawczego opracowal w 2018 roku ,,Program konsolidacji i zmian
organizacyjnych na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy”. Ponadto, w celu realizacji Programu
Naprawczego Wydziatu opracowany zostat takze ,,Wniosek o przyznanie Srodkéw na
finansowanie kosztow restrukturyzacji Wydziatu Budownictwa, Architektury i InZynierii
Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy na lata 2018-2019”,
ktorego bylam wspotautorka. Zaplanowane przez kierownictwo Wydzialu dziatania
restrukturyzacyjne przyjete zostaly uchwata Rady Wydziatu oraz pozytywnie zaopiniowane
przez JM Rektora UTP prof. dr. hab. inz. Tomasza Topolinskiego. Rowniez Senat Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy przychylit si¢ do koniecznosci wprowadzenia
zmian na Wydziale podejmujgc w tej sprawie stosowng uchwalg. Projekt restrukturyzacyjny
WBAIIS uzyskat finansowanie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na kwote
1474 620,00 zt. Obecnie petni¢ funkcje wspotkoordynatora realizacji zaplanowanych dzialan
restrukturyzacyjnych.
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Aktywnie dziatam na rzecz promocji rodzimego Wydziatu oraz Uniwersytetu. Wielokrotnie
uczestniczytam w organizacji imprezy ,,Drzwi Otwarte” i koordynowatam prace zwigzane
z przygotowaniem stanowisk prezentujacych dziatalnos¢ Wydziatlu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska. W latach 2013-2018 koordynowatam prace zwiazane
z przygotowaniem materialdw promocyjnych dotyczacych prowadzonych na WBAIIS
kierunkéw studiow.

Otrzymatam wiele Nagrod Rektora za dziatalnos$¢ organizacyjng w latach: 2012, 2013, 2014,
2015, 2016 oraz 2017.

Pehi¢ takze funkcje sekretarza Rady Czasopism i Wydawnictw PZITB, tj. czasopism
wInzynieria i Budownictwo” oraz ,,Przeglgd Budowlany”.

6.3. Popularyzacja nauki

Wielokrotnie bralam wudzial w organizowanych przez bydgoskie uczelnie wyzsze
Festiwalach Nauki, na ktorych wyglositam wyktad dotyczacy diagnostyki i wzmocnienia
konstrukcji obiektéw zabytkowych. Prowadzitam takze szereg warsztatow dla dzieci ze szkoty
podstawowej oraz gimnazjum dotyczacych akustyki, sposobu badania poziomu halasu oraz
warto$ci natezenia otaczajacych nas dzwickow.

W 2010 roku uczestniczytam w ,, Targach mieszkaniowych SAWO?”, na ktérych wyglositam
wspotautorski wyktad: ,,Rozne mankamenty, wady, usterki i uszkodzenia konstrukcji budynkow
budownictwa mieszkaniowego™.

Organizowatam réwniez naukowe wycieczki dla mtodziezy gimnazjalnej, ktére odbywaty
sic na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska. W ramach zaje¢ dla
mlodziezy wyglaszalam wyklady dotyczace materialow budowlanych oraz prowadzilam
zajecia w laboratorium Zakladu Badawczo-Doswiadczalne go.

6.4. Dzialalno$¢ inzynierska

Moja zawodowa dzialalnos$¢ inzynierska koncentruje si¢ przede wszystkim na monitoringu
I diagnostyce stanu technicznego obiektow i konstrukcji budowlanych oraz opracowywaniu
projektow ich napraw 1 wzmocnien, a takze projektowaniu konstrukcji budynkow.
Bezposrednio po zakonczeniu studidow rozpoczglam praktyke projektowa w Pracowni
Naukowo-Technicznej EKOBUD w Bydgoszczy, a nastepniec praktyke wykonawcza
w Przedsi¢biorstwie Wielobranzowym EBUD — Przemystowka Sp. z o.0. w Bydgoszczy.
Odbyty staz projektowy oraz praktyka budowlana pozwolity mi na uzyskanie uprawnien
budowlanych do pehienia samodzielnych funkcji w budownictwie, tj. uprawnien do
projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen w 2002 roku oraz do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
w 2004 roku. W swoim dorobku zawodowym mogg poszczyci¢ si¢ kilkoma projektami branzy
konstrukcyjnej budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej [pkt. 11I.M): 2.1, 2.2, 2.4,
25-2.7,3.1, 3.2, 3.8, 3.11]. Opracowatam rowniez wiele ekspertyz i opinii dotyczacych stanu
technicznego konstrukcji réznego rodzaju obiektow budowlanych, ustalenia przyczyn
uszkodzen oraz projektow wzmocnien i napraw konstrukcji budynkow [pkt. 11.F): 1 - 14], [pkt.
[11.M): 2.3,2.8, 2.9,3.3-3.7, 3.9, 3.10, 3.12 - 3.14], a takze opini¢ o innowacyjnosci [pkt. II.F):
15]. Bylam takze autorkg i wspotautorka Kilku opracowan dla postgpowania sagdowego oraz
opinii bieglego sadowego dotyczacych m.in. jakosci robdt budowlanych, analizy przebiegu
procesu inwestycyjnego oraz ustalenia przyczyn uszkodzen obiektow budowlanych [pkt.
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[N.M): 1.1 - 1.7]. Kilkukrotnie pehitlam takze funkcje kierownika budowy domow
jednorodzinnych, obiektow budownictwa szpitalnego, a takze budynkow uzytecznosci
publicznej. Zdobyte doswiadczenie zawodowe i umiejetnosci projektowe, a takze umiejetnosc
wspOlpracy w ramach wielobranzowych zespotdéw projektowych okazaty si¢ bardzo przydatne

W mojej dziatalno$ci dydaktycznej nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia
projektowe.

Magdoluus (ém‘uw
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