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1. Imie i nazwisko: Mariusz KIEC

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytutu rozprawy doktorskiej.

Dyplom magistra inzyniera budownictwa (z wyréznieniem przez Rade Wydziatu), specjalno$é Drogi
Ulice Autostrady, praca dyplomowa pt. WskaZniki oceny sieci drogowej, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii Lgdowej, 2001.

Dyplom magistra inzyniera budownictwa, specjalnos¢ Konstrukcje Budowlane Inzynierskie, praca
dyplomowa pt. Projekt konstrukcji nosnej wielokondygnacyjnego parkingu samochodowego typu
otwartego, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, 2004.

Dyplom doktora inzyniera nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo, specjalnosé
budownictwo drogowe i inzynieria ruchu, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Wplyw dostepnosci
do drég na warunki i bezpieczeristwo ruchu, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lagdowe;j,
2009.

Promotor: dr hab. inZ. Stanistaw Gaca, prof.PK
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Ryszard Krystek, Politechnika Gdariska,
prof. dr hab. inz. Marian Tracz, Politechnika Krakowska,
Praca wyrdzniona przez Rade Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej oraz wyrdzniona
przez Ministra Infrastruktury w roku 2010.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od roku 2001 niezmiennie:
Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii Ladowej,
Instytut Inzynierii Drogowej, Kolejowej i Transportu
(do roku2017 Instytut Inzynierii Drogowej i Kolejowej)
Katedra Budowy Drég i Inzynierii Ruchu
2001 —2010: na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego,
2010 - do obecnie: na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

4. Wskazanie osiggniecia naukowego, uzyskanego po otrzymaniu stopnia doktora,
stanowigcego znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny budownictwo zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia

14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

4.1. Tytut osiagniecia naukowego
Cykl powigzanych tematycznie publikacji pt.:

Rozwdj metod oceny infrastruktury drogowej pod wzgledem bezpieczeristwa ruchu
drogowego z wykorzystaniem miar bezposrednich i posérednich

(zatgcznik 5)
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4.2. Publikacje wchodzace w skiad osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania
sie o stopien doktora habilitowanego

C1

c2

c3

ca

C5

C6

c7

Cafiso S., D’Agostino C., Kieé M.: Investigating the influence of passing relief lane sections
on safety and traffic ‘performance, Journal of Transport & Health, 2017, Vol. 7, Part A, s. 38-
47, doi: 10.1016/j.jth.2017.04.012, ISSN 2214-1405, '

(lista A, MNiSW 25 pkt., IF = 2,774, indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udziat_merytoryczny: opracowanie koncepcji publikacji i badan, przeprowadzenie badarn empirycznych,
statystyczne opracowanie wynikdw badari, wspotudziat w: przegladzie literatury, analizie wynikéw badan
empirycznych, analizach regresyjnych , opracowaniu wnioskéw i redakeji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 40%

D’Agostino C., Cafiso S., Kie¢ M.: Comparison of Bayesian techniques for the before—after
evaluation of the safety effectiveness of short 2+1 road sections, Accident Analysis
and Prevention, 2019, Vol. 127, s. 163-171, doi: 10.1016/j.aap.2019.02.009, ISSN 0001-4575,
(lista A, MNISW 45 pkt., IF = 2,584, indeksowana w bazie Scopus)

Udziat merytoryczny: wspétudziat w: opracowaniu koncepcji publikacji, przegladzie literatury, regresyjnej
analizie danych, opracowaniu wnioskow i redakcji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 30%

Cafiso S., D'Agostino C., Kie€ M., Bak R.: Safety assessment of passing relief lanes using
microsimulation-based conflicts analysis, Accident Analysis and Prevention, 2018, Vol. 116,
s. 94-102, doi: 10.1016/j.aap.2017.07.001, ISSN 0001-4575,

(lista A, MNISW 45 pkt., IF = 2,584, indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udzial merytoryczny: opracowanie programu badari symulacyjnych i modelu symulacyjnego, wspétudziat
w: opracowaniu koncepcji publikacji, przegladzie literatury, statystycznym opracowaniu wynikéw badan,
opracowaniu wnioskéw i redakcji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 40%

Cafiso, S., D'Agostino, C., Bak, R., Kie¢, M.: Traffic conflicts analyses for 2+1 road sections. 12th
International Road Safety Conference GAMBIT 2018, Gdansk, Poland, MATEC Web
of Conferences, 2018, 231,01006, doi: 10.1051/matecconf/201823101006, ISSN: 2261-236X
(indeksowana w bazie Scopus)

Udziat merytoryczny: opracowanie programu badar, przeprowadzenie badari empirycznych, wspétudziat
w: przegladzie literatury, analizie wynikéw badan, redakcji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 25%

Kieé M., Szagata P.: Assessment of road safety for 2+1 roads with various solutions
of separating of traffic directions. 4th International Conference on Traffic and Transport
Engineering, Belgrade, Serbia, ICTTE 2018, s. 556-561, ISBN 978-86-916153-4-5

Udziat merytoryczny: opracowanie koncepcji publikacji, analiza i modelowanie regresyjne zdarzer drogowych,

analiza wynikéw, wspotudziat w: przegladzie literatury, opracowaniu wnioskéw i redakeji tekstu manuskryptu
Udziat procentowy: 70%

Gaca S. Kie¢ M.: Assessment of Pedestrian Risk at Crossings Using Kinematic-Probabilistic
Model, Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board,
2015, vol. 2514, 5. 129-137, doi: 10.3141/2514-14, ISSN 0361-1981,

(lista A, MNISW 20 pkt., IF = 0,522, indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udziat merytoryczny: przygotowanie bazy danych, analiza statystyczna zdarzen drogowych, analiza wynikow
opracowanego modelu, wspdtudziat w opracowaniu: koncepcjl publikacji, przegladu literatury, modeluy,
wnioskéw i redakeji tekstu manuskryptu.

Udziat procentowy: 50%

Gaca S., Kie¢ M.: Metoda posredniej oceny bezpieczeristwa pieszych na przejéciach
Czasopismo Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury = Journal of Civil Engineering,
Environment and Architecture, JCEEA, 2016, t. 33, z. 63, nr 1/2, s. 201-208 doi:
10.7862/rb.2016.76, ISSN 2300-8903,

Udzial merytoryczny: przeprowadzenie badar empirycznych, statystyczne opracowanie wynikéw badar
uzytkownikéw drég, wspétudziat w: koncepcji publikacji, przegladzie literatury, opracowaniu wnioskéw i redakcji
tekstu manuskryptu

(lista B, MNiSW 9 pkt.)
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c8

c9

C10

Ci11

Ci2

C13

Udziat procentowy: 50%

Kie¢, M., Ambros, J., Bgk, R., Gogolin, O.: Evaluation of safety effect of turbo-roundabout lane
dividers using floating car data and video observation, Accident Analysis and Prevention,
2019, Vol. 125, s. 302-310, doi: 10.1016/j.aap.2018.05.009, ISSN 0001-4575,

(lista A, MINiSW 45 pkt., IF = 2,584, indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udziat merytoryczny: opracowanie koncepcji publikacii i programu badar, opracowanie zaleznosci regresyjnych
zdarzenri drogowych i predkosci pojazdéw, wspotudziat w: badaniach empirycznych, przegladzie literatury,
analizie wynikéw badan, opracowaniu wnioskéw i redakeji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 40%

Cafiso S., D’Agostino C., Kie¢ M.: Investigating safety performance of the SAFESTAR system
for route-based curve treatment, Reliability Engineering and System Safety, 2019, Vol. 188,
s. 125-132, doi: 10.1016/].ress.2019.03.028, ISSN 0951-8320,

(lista A, MNISW 40 pkt., IF = 4,139, indeksowana w bazach Scopus)

Udziat merytoryczny: zaplanowanie programu badan, przeprowadzenie badar empirycznych i analiza wynikéw,
wspdtudziat w opracowaniu: koncepcji publikacji, przegladzie literatury, statystycznym opracowaniu wynikow
badan, wnioskéw i redakcji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 40%

Cafiso S., D’Agostino C., Kie¢ M., Pogodzinska S.: Application of an Intelligent Transportation
System in a Travel Time Information System: Safety Assessment and Management,
Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board, 2017,
vol. 2635, s. 46-54, doi: 10.3141/2635-06, ISSN 2169-4052,

(lista A, MINiISW 20 pkt., IF = 0,695, indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udziat merytoryczny: opracowanie koncepcji publikacji i programu badan, wspdtudziat w: analizie zdarzen
drogowych, opracowaniu modeli regresyjnych, przegladzie literatury, analizie wynikow, opracowaniu wnioskow
i redakeji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 30%

Gaca S., Kie¢ M., Budzynski M.: Evaluating the effectiveness of non-physical speed
management measures, Proceedings of the 3rd International Conference on Traffic and

Transport Engineering, Belgrade, Serbia, ICTTE 2016, s. 627-633, ISBN 978-86-916153-3-8,
(indeksowana w bazie WoS)

Udziat merytoryczny: statystyczne opracowanie wynikéw badan, opracowanie wskaZnikéw do Power Madel,
wspotudziat w opracowaniu: koncepcji publikacji i programu badan, przegladzie literatury, realizacji badan
empirycznych, wynikéw badar empirycznych, wnioskow i redakcji tekstu manuskryptu

Udziat procentowy: 40%

Cafiso S., Kie¢ M., Milazzo M., Pappalardo G., Trovato F.: Application of safety inspections
for evaluation of two — lane regional roads in Poland. Archives of Civil Engineering, 2014,
vol. 60 (4), s. 453 — 473, doi: 10.2478/ace-2014-0031, ISSN: 1230-2945,

Udziat merytoryczny: wspoétudziat w opracowaniu: koncepcji publikacji i programu badan, przeprowadzeniu
badann empirycznych, wynikéw badan inspekcji drogowej, przegladzie literatury, analizie wynikéw badan,
opracowaniu wnioskéw i redakcji tekstu manuskryptu

(lista B, MNiSW 15 pkt., indeksowana w bazie Scopus)

Udziat procentowy: 30%

Cafiso S., D'Agostino C., Kie¢ M., Pappalardo G.: Surrogate measure of safety from road
inspection data - Experimental test on polish road [Wykorzystanie danych z kontroli
bezpieczeristwa ruchu drogowego jako posredniej miary bezpieczeristwa — badania na
polskich drogach]. Roads and Bridges - Drogi i Mosty, 2017, Vol. 16, No. 2, s. 115-130, doi:

10.7409/rabdim.017.008, ISSN 1643-1618,

Udziat merytoryczny: wspdtudziat w opracowaniu: koncepcji publikacji i programu badan, przegladzie literatury,
zaleznosci regresyjnych wskaznika ryzyka i spodziewanej liczby wypadkéw, opracowaniu wnioskéw i redakcji
tekstu manuskryptu

(lista B, MINiSW 11 pkt., indeksowana w bazach WoS i Scopus)

Udziat procentowy: 25%
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4.3.0modwienie celu naukowego i osiggnietych wynikéw, wraz z oméwieniem ich ewentualnego
wykorzystania

4.3.1. Cel naukowy i charakterystyka cyklu publikacji

Celem naukowym badan, ktérych wyniki przedstawiono w publikacjach stanowigcych cykl
w ogdlnosci byta kwantyfikacja wplywu czynnikéw infrastrukturalnych na bezpieczeristwo ruchu
drogowego. Kwantyfikacje te przeprowadzono z wykorzystaniem wskaznikdw zmian zdarzen
drogowych, znanych w literaturze zagranicznej jako Crash Modification Factor (CMF), uwzgledniajgc
jako zmienne zalezne obserwowane zdarzenia drogowe oraz miary posrednie. Miary posrednie
reprezentowane byly przez zachowania uczestnikéw ruchu, tj.: zmiany predkosci kierujgcych
pojazdami, obserwacje konfliktéw w ruchu, analizy konfliktéw symulowanych na podstawie badar
mikrosymulacyjnych na modelach opisujacych rzeczywiste warunki ruchu. Wykorzystanie miar
poérednich w stosowanych metodach byto determinowane brakiem dostatecznej liczby
rejestrowanych zdarzerh drogowych pozwalajgcych na oszacowanie wptywu infrastruktury drogowej
na bezpieczeristwo ruchu oraz koniecznoéci coraz czestszego stosowania proaktywnego podejscia
do jego szacowania (ocen wptywu w sposdb posredni, przed wystapieniem zdarzen). W wiekszosci
podejmowanych badan dotyczyly one probleméw, ktére nie byly podejmowane w dostepnej
literaturze lub tez byty opisane w ograniczonym stopniu.

Przedstawiony cykl stanowig publikacje opracowane na podstawie badan, ktérych poczatek datuje
sie na rok 2012. Badania te rozpoczatem w dwa lata po uzyskaniu stopnia doktora. Temat obronionej
pod koniec roku 2009 pracy doktorskiej brzmiat: Wplyw dostepnosci do drég na warunki
i bezpieczenstwo ruchu. W ogdlnoéci, tematyka przedstawionego cyklu publikacji dotyczy podobnego
obszaru zagadnien, ktorych dotyczyta praca doktorska. Studia i badania przeprowadzone na potrzeby
pracy doktorskiej pozwolity mi na szczegétowe rozeznanie dwczesnego stanu wiedzy i dostrzezenie
probleméw dotychczas nie podejmowanych przez badaczy, zwtaszcza w literaturze polskiej, a takze
na dostrzezenie istotnej roli miar posrednich w ocenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Ich zastosowanie w 6wczesnym czasie bylto ograniczone. W publikacjach stanowigcych przedstawiony
cykl nie korzystatem z fragmentdéw pracy doktorskiej. Wykorzystatem jedynie zdobyte podczas
jej wykonywania doswiadczenie, w ograniczonym zakresie, dotyczacym stosowania metod
regresyjnych.

Na przedstawiony cykl skiadajg sie: siedem publikacji opublikowanych w czasopismach
posiadajacych Impact Factor i notowanych na liscie Journal Citation Reports, trzy publikacje
w czasopismach figurujgcych na ministerialnej liscie B, dwie publikacje stanowigce referaty
pokonferencyjne opublikowane w materiatach konferencji o zasiegu miedzynarodowym indeksowane
w bazach WoS lub Scopus, jeden referat opublikowany w materiatach z konferencji o zasiggu
miedzynarodowym.

Wszystkie publikacje s publikacjami wspétautorskimi, w ktérych powstaniu moj udziat wynosit
od 25% do 70%.

Dobdr publikacji stanowigcych prezentowany cykl zostat tak przeprowadzony, aby mogt
on stanowi¢ opracowanie zblizone w charakterze do monografii. Cykl sktada sie wigcz tematycznie
pogrupowanych publikacji, stanowiacych rodzaj jego rozdziatdw. Przedstawiono w nich wyniki
studiow, badan i analiz infrastruktury drogowe;j i Srodkéw organizacji ruchu drogowego zwigzanych z:

e funkcjonowaniem drég z dodatkowymi pasami do wyprzedzania,
e  hezpieczenstwem ruchu na przejsciach dla pieszych,
e funkcjonowaniem rond turbinowych,
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e  wplywem srodkow zarzadzania ruchem na jego bezpieczenstwo,
e rolg inspekcji drogowej w podejsciu proaktywnym do oceny bezpieczenstwa ruchu.
Do cyklu publikacyjnego wybrano prace, ktére podsumowywaty badania i analizy w danej
tematyce, co pozwolito ograniczyc ich ostateczng liczbe.
Cykl zaopatrzytem w krotkie podsumowanie oraz moja opinie o pozadanych kierunkach dalszych
badari. W dalszej czgéci oméwiono zawarto$é i wyniki badan stanowigcych przedmiot poszczegélnych
czesci cyklu, poprzedzong wstepem.

4.3.2. Wstep

Ocena wpltywu infrastruktury drogowej moze by¢ prowadzona na podstawie obserwowanych
zdarzern drogowych oraz na podstawie miar posrednich. W literaturze zagranicznej ocena
bezpieczenstwa ruchu drogowego dla poszczegdlnych elementéw infrastruktury drogowej
realizowana jest najczesciej na podstawie analiz regresyjnych oraz szacowanych na ich podstawie
wskaznikow zmian liczby zdarzeri drogowych (CMF). Metody szacowania wskaznikow CMF zostaty
opisane w opracowaniu Highway Safety Manual w 2010 roku (HSM). Pomimo tego metody
te sg stosowane na Swiecie w ograniczonym stopniu, co jest spowodowane koniecznoscig
rejestrowania zdarzeri drogowych w dtugich okresach, a takze wystepowania dostatecznie licznych
prob. W celu ztagodzenia tych mankamentéw stosowane s3 metody oparte o miary posrednie, ktére
znane byty juz w latach 70-tych (teoria konfliktéw ruchowych), jednakze nie byty stosowane ze wzgledu
na ograniczenia technologiczne. W moich publikacjach w zaleznosci od dostepnych danych oraz celu
analiz stosowatem réine metody szacowania zmian liczby zdarzen drogowych (CMF) opisanych
w kazdej z publikacji.

Obecnie ocena zagrozen bezpieczenstwa ruchu drogowego z wykorzystaniem miar posrednich
rozwija sie dynamicznie, co jest zwigzane z dostepem do duzej ilosci danych oraz zaawansowanych
narzedzi, takich jak oprogramowanie do analizy obrazu, modele mikrosymulacyjne, dane GPS. Jednym
z celéw moich publikacji byto zastosowanie miar posrednich do oceny zagrozen bezpieczenstwa ruchu
drogowego, w tym do wyznaczania wskaznikdw CMF. Miary posrednie reprezentowane byly przez:
zmiany predkosci kierujgcych pojazdami, obserwacje konfliktow w ruchu oraz analizy konfliktéw
symulowanych na podstawie badar mikrosymulacyjnych. Zastosowanie miar posrednich w ocenach
determinowane jest brakiem dostatecznej liczby rejestrowanych zdarzen drogowych pozwalajgcych na
oszacowanie wplywu infrastruktury drogowej na bezpieczeristwo ruchu oraz checiag oceny
infrastruktury przed wystgpieniem zdarzen (podejscie proaktywne).

4.3.3. Ocena bezpieczenstwa ruchu na odcinkach drég z dodatkowymi pasami do wyprzedzania

Ocenie wptywu odcinkéw drog z dodatkowymi pasami do wyprzedzania, w tym drég o przekroju
2+1 poswiecone zostato pie¢ publikacji obejmujgcych:
e oceng wplywu na bezpieczenstwo ruchu drég przeksztatcanych z przekrojow
jednojezdniowych dwupasowych na drogi o przekroju 2+1 [C1], [C2] z wykorzystaniem CMF,
e wykorzystanie miar posrednich, tj. konfliktow symulowanych [C3] i obserwowanych [C4]
w ocenie zagrozen na odcinkach drég o przekroju 2+1,
e oceng wplywu roinych sposobdw separacji ruchu na liczbe zdarzen drogowych [C5]
na podstawie jakosciowych zmiennych niezaleznych.
Do oceny efektywnosci przeksztatcen drég jednojezdniowych pod wzgledem bezpieczenstwa
ruchu poprzez CMF wykorzystano dwie metody modelowania statystycznego liczby zdarzen
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drogowych Empirical Bayess (EB) i Full Bayes (FB). Powszechnie stosowang metodg na $wiecie jest
zastosowanie podejécia EB, ktére pozwala uwzgledni¢ w modelowaniu zjawisko regresji do $redniej
oraz ograniczy¢ zjawisko przeszacowania korzysci wynikajacych z zastosowania danych $rodkow
poprawy bezpieczenstwa ruchu. W Polsce w analizach efektywnosci infrastruktury drogowej
w zakresie bezpieczefistwa podejscie to nie jest stosowane i najczesciej ogranicza si¢ do prostych
poréwnan ,przed” i, po”. Metoda EB jest zalecana do stosowania pfzy szacowaniu spodziewanej liczby
wypadkéw na podstawie analiz ,przed” i ,po”, jednakie wymaga dostatecznie duzej préby
obserwowanych zdarzeri drogowych. Ocena wskainika CMF w [C1] zostata przeprowadzona
na podstawie modeli regresyjnych zbudowanych przy zatozeniu dwumianowego ujemnego rozkfadu
zmiennej losowe] oraz podejscia £EB. Dodatkowo oszacowano wartos¢ wspdtczynnika dyspers;ji
z uwzglednieniem jego nieliniowoéci wzgledem dtugosci analizowanego odcinka, co pozwala
na zwiekszenie doktadnosci wynikéw. Efekty tej analizy zostaty przedstawione w [C1] i wskazuja
na pozytywny efekt zastosowania dodatkowych paséw do wyprzedzania. CMF dla odcinkéw
z dodatkowymi pasami wynidst 0,53 dla wszystkich analizowanych wypadkéw i 0,51 dla grupy celowej
(zderzenia czotowe, najechania na tyt i zderzenia boczne). Niekorzystnym zjawiskiem jest obserwacja
migracji wypadkow i wystepowanie ich na odcinkach przed i za odcinkiem z dodatkowym pasem,
co znajduje odzwierciedlenie w wartoéci CMF, ktéry wynosi 0,96 dla ogétu wypadkow i 0,74 dla grupy
celowej i nie daje jednoznacznej odpowiedzi co do efektywnosci rozwigzania. Mata liczebnosc¢ préby
(liczby wypadkéw) oraz szeroki zakres przedziatu istotnosci byly powodem zastosowania podejscia
FB[C2] do oceny wskaznika CMF. Przy zastosowaniu podejscia FB poréwnano obie techniki
modelowania, co pozwolito na doktadniejsze oszacowanie wartosci CMF oraz zmniejszenie wartosci
odchylenia standardowego, a tym samym przedziatu istotnosci. Przedstawione analizy pozwolily
na pierwsze tak doktadne oszacowanie wptywu zmian na bezpieczeristwo ruchu po zastosowaniu
dodatkowych paséw do wyprzedzania na drogach jednojezdniowych.

Ze wzgledu na wskazywany problem z mata liczbg wypadkéw wystepujacych na drogach 2+1
analizowano wystepowanie konfliktéw ruchowych jako miary posredniej bezpieczerstwa ruchu,
pozwalajgcej na szacowanie innych wptywow parametréw geometrycznych na liczbe zdarzen. Celem
publikacji [C3] byto oszacowanie minimalnej dtugosci dodatkowego pasa do wyprzedzania. W tym celu
oszacowano liczbe konfliktéw ruchowych symulowanych na podstawie modelu symulacyjnego
Podejécie to pozwolito na oszacowanie efektywnej dtugosci dodatkowego pasa ruchu do wyprzedzania.
Konflikty byly symulowane w modelu mikrosymulacyjnym Vissim, ktdry odwzorowywat zachowania
kierujagcych w rzeczywistych warunkach ruchu. Odwzorowanie uzyskano dzieki przeprowadzonej
przeze mnie szczegétowe] kalibracji. Kwantyfikacja liczby konfliktéw symulowanych zostata
przeprowadzona na podstawie symulowanych trajektorii ruchu pojazdéw oraz miernika konfliktu
ruchu TTC (Time To Collision). Wartoéci TTC zostaly wyznaczone z modelu SSAM (Surrogate Safety
Assessment Model). Przeprowadzone analizy pozwolity na znalezienie zaleinosci pomiedzy liczbg
konfliktow symulowanych a spodziewang liczbg wypadkéw. Na tej podstawie mozliwe jest szacowanie
prawdopodobnej liczby wypadkéw dla réznych scenariuszy rozwigzan geometrycznych analizowanych
w modelu symulacyjnym. Analizy wykazaty, ze minimalna dtugos¢ pasa do wyprzedzania nie powinna
by¢ mniejsza niz 800m, co wskazuje na potrzebe zmiany dotychczasowych ‘rekomendacji
projektowania. Analizy mikrosymulacyjne wykazaty tez, ze wiekszos¢ konfliktdw ma miejsce
na zakonczeniach pasow do wyprzedzania.

W celu lepszego poznania zachowar kierujacych na zakoriczeniach paséw do wyprzedzania
przeprowadzono poréwnanie konfliktéw symulowanych i obserwowanych w [C4]. Poréwnywano
liczby konfliktéw oraz wyznaczono wartos¢ TTC dla konfliktow obserwowanych. Warto$¢ TTC zostat
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wyznaczona na podstawie poklatkowej analizy nagran filméw na zakoriczeniu paséw do wyprzedzania
i poszukiwania minimalnych wartosci dla kazdej pary obserwowanego, potencjalnego konfliktu.
Jak wykazaly badania liczba konfliktéw obserwowanych jest o okoto 10 razy wieksza niz liczba
konfliktéw symulowanych.

Ostatnig publikacjg, w ktorej przedstawiono oszacowanie wplywu rozwigzan infrastrukturalnych
na bezpieczeristwo ruchu zwigzanych z drogami o dodatkowych pasach do wyprzedzania jest [C5]. W
publikacji tej wyznaczono wskaznik CMF dla réznych sposobdw rozwigzania separacji kierunkdw ruchu.
Jako mozliwe rozwigzania analizowano separacje za pomoca: linii podwdjnej ciagtej, linii podwadjnej
ciagtej z dodatkowymi elementami niskimi (odblaski o wysokosci ok. 25cm) i wysokimi (stupki)
poprawiajgcymi percepcje i fizycznie oddzielajgcymi kierunki jazdy oraz rozdziat za pomocg bariery
linowej. Oszacowanie liczby zdarzen przeprowadzono na podstawie zbudowanych modeli regresyjnych
z zatozong zmienng jakosciowq separacji kierunkow ruchu. W efekcie analiz wykazano, ze najmniejsza
liczbg zdarzen drogowych charakteryzujg sie odcinki z rozdziatem za pomoca linii podwdjnej cigglej ze
stupkami rozdzielajgcymi. Najwiekszg liczba zdarzen charakteryzujg sie odcinki z barierami linowymi,
ktére réwnoczesnie sa najbardziej efektywne pod wzgledem kosztéw wypadkéw. Duza liczba zdarzen
drogowych jest efektem wystepujgcych kolizji o niskich kosztach.

Przedstawione wyniki analiz dla przekrojow z dodatkowymi pasami do wyprzedzania
z zastosowaniem zardowno miar bezposrednich jak i posrednich pozwolity na najbardziej kompleksowg
dotychczas oceng wptywu takich rozwigzan na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Dotychczas

opisywane w literaturze wyniki oparte byty w wiekszosci przypadkow na prostych analizach zdarzen
drogowych ,przed” i, po”.

4.3.4. Posrednia metoda oceny bezpieczenstwa pieszych na przejsciach

Przejscia dla pieszych sg jednym z elementdw infrastruktury drogowej , na ktdrych rejestrowane
sy zdarzenia drogowe matoliczne. Powoduje to problemy z wilasciwg, statystycznie istotng,
kwantyfikacjg na podstawie analiz regresyjnych. Dlatego w publikacjach [C6] i [C7] przedstawiono
model stuzgcy oszacowaniu zagrozenia pieszych oraz jego aplikacje. Model ten wykorzystuje do oceny
miare posrednia i nawigzuje do ogdlnego modelu ryzyka opisanego wzorem:

RW; = Ry, * Pz * Py,

w ktérym: RW; jest miarg ryzyka wypadkdéw i-tego rodzaju, Rw jest miarg wystawienia na ryzyko,
np. natgzenie ruchu, liczba incydentéw w przyjetej jednostce czasu, Pz jest prawdopodobienstwem
wystapienia zdarzenia i-tego rodzaju w odniesieniu do jednostki miary wystawienia na ryzyko, a Pg jest
prawdopodobienstwem wystgpienia okre$lonego stopnia ciezkosci zdarzenia drogowego (skutku
zdarzenia) i-tego rodzaju.

Jako miare posrednig wykorzystano predkosci pojazdéw na dojezdzie do przejécia dla pieszych.
Jej charakterystyki odnosza sie zaréwno do prawdopodobienstwa okreslonych skutkéw zdarzenia,
jak i prawdopodobieistwa samego wystapienia okreslonej sytuacji w ruchu drogowym. Ujecie
to wykorzystano w zbudowanym modelu kinematyczno-probabilistycznym oceny bezpieczenstwa
pieszych na wyznaczonych przejsciach dla pieszych. Model pozwala na relatywné pordwnanie
potencjalnych zagrozen bezpieczenstwa pieszych na przejsciach o roznych lokalizacjach, przekrojach
poprzecznych drogi, rozwigzaniach geometrycznych oraz w réznych warunkach atmosferycznych.
Zbudowany model ma charakter otwartego na dalszy rozwdj poprzez uzupetnienie o czton wyrazajacy
prawdopodobienstwo btednej decyzji pieszego w funkcji cech przejscia i parametrow ruchu.
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Jako miernik w modelu zastosowano iloraz zagrozenia HR (Hazard Ratio), ktory moze by¢ réwniez
utozsamiany ze wskaznikiem CMF odnoszonym do reprezentatywnego rozwigzania. Analizujac rézne
przypadki zachowywania sie kierujgcych pojazdami wyrazane predkoscig dojazdu do przejscia (np.
rézne przejscia, rozne odlegtosci dostrzegania pieszych) wyznacza sie iloraz HR. Wartos¢ tego ilorazu
jest relatywna, posrednig oceng szczegdlnego przypadku poréwnania bezpieczefstwa pieszych
na przejsciach w roznych sytuacjach. Szczeg6towy opis modelu oraz jego walidacje przedstawiono
w [C6].

Przeprowadzone badania pozwolity na relatywng ocene wplywu zastosowania roinego
wyposazenia przejé¢ dla pieszych na bezpieczeristwo ruchu (zebra, wyspa azylu, pulsator),
uwzglednienie lokalizacji drogi (teren zamiejski, teren zabudowany), réinego typu przekroju
poprzecznego. W efekcie skwantyfikowane zostaly réine rozwigzania infrastruktury dla ruchu
pieszego.

Uogdlniona forma modelu kinematyczno-probabilistycznego nawigzujagca do modelu ryzyka
umozliwia jego adaptacje do innych zastosowan w ocenie bezpieczefistwa ruchu.

4.3.5. Ocena bezpieczenstwa ruchu na rondach turbinowych

Ronda turbinowe s3 relatywnie nowym elementem infrastruktury drogowej, na ktérym rzadko s3
notowane wypadki drogowe, a kolizje czesto moga by¢ nieraportowane. Dostepne prace na temat
funkcjonowania rond turbinowych wskazujg na poziom bezpieczenstwa porownywalny z matymi
rondami. W publikacji [C8] podjeto prébe oszacowania dwdch sposobdw rozwigzania przejazdu przez
rondo turbinowe tzn. z separatorami i bez separatoréw, co nie byto wczesniej badane. Analizowano
zaréwno miary bezposrednie (liczba zdarzen drogowych) oraz miary posrednie (predkos¢ przejazdu
przez rondo turbinowe pasami ruchu zewnetrznymi i wewnetrznymi). Jako metody analiz zastosowano
modelowanie regresyjne w celu oszacowania CMF oraz szacowanie liczby zdarzen drogowych
na podstawie dostepnych modeli zdarzen drogowych na rondach, uwzgledniajgcych jako zmienng
niezalezng wartos$¢ predkosci pojazdow przy przejezdzie przez rondo.

W celu wyznaczenia CMF zbudowano model regresyjny zdarzen drogowych i wypadkdéw
ze zmienng jakoSciowg obecnosci separatoréow lub ich braku. Wyniki wskazujg na ok. 60% wzrost
zdarzen drogowych w przypadku braku separatorow.

Wyniki te zostaly czeSciowo potwierdzone w analizie predkosci, ktéra stanowita miare posrednig
oceny bezpieczenstwa ruchu. Predkos¢ zostata oszacowana na podstawie obserwacji zachowan
oraz danych GPS, ktdre rejestrowane byly na podstawie jazdy za liderem przez ronda turbinowe.
Pozwolito to na uzyskanie wiekszej zmiennosci wynikow predkosci, odpowiadajgcych bardziej
rzeczywistym zachowaniom kierujacych pojazdami. W ramach publikacji opracowano model
regresyjny predkosci przejazdu przez rondo turbinowe, ktdéry wykorzystano do oceny potencjalnej
zmiany liczby wypadkéw na rondach turbinowych z i bez separatoréw. Przedstawione wyniki
sg jedynymi wskazujgcymi wptyw wystepowania separatoréw na bezpieczenstwo ruchu drogowego
na rondach turbinowych.

4.3.6. Ocena wplywu Srodkéw zarzadzania ruchem na jego bezpieczenstwo

Ocene wpltywu $rodkéw zarzadzania ruchem na jego bezpieczeristwo przedstawiono w trzech
publikacjach obejmujgcych ocene:
e wplywu niestandardowego oznakowania tukéw poziomych [9],
e wplywu sterowania ruchem w sieci drég zamiejskich na podstawie informacji o czasie
podrézy [C10],
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e wybranych $rodkéw zarzadzania predkoscig na liczbe i cigzko$¢ wypadkéw [C11].

W publikacji [C9] przedstawione zostato oszacowanie efektywnosci systemu niestandardowego
oznakowania tukéw poziomych SAFESTAR, stosowanego od ponad 15 lat na drogach w $wiecie,
na podstawie obserwowane]j liczby wypadkéw. Dotychczas oszacowanie skutecznosci systemu
oznakowania SAFESTAR na podstawie obserwowanych wypadkéw nie zostato przeprowadzone,
a korzysci wynikajgce z jego zastosowania oceniano z wykorzystaniem miary posredniej,
tj. na podstawie zmiennosci predkosdci na dojezdzie do tuku dla réznych klas zagrozenia tukéw.
Na podstawie obserwowanych wypadkéw na drogach z zastosowanym sposobem oznakowania tukow
i bez niego, opracowano modele regresyjne, ktére pozwolity oszacowa¢ wptyw oznakowania (jako
zmiennej jakoéciowej) poprzez relatywng zmiane liczby wypadkéw (Crash Rate — CR) oraz za pomocg
CMF. Wyniki analiz wskazuja, ze zastosowanie oznakowania niestandardowego fukéw moze zaréwno
poprawia¢ jak i pogorszy¢ stan bezpieczenstwa ruchu i sg one niejednoznaczne. Wartos¢ wskaznika
CMF dla catego sytemu wynosi 0,90 (g6rny zakres zmiennosci wynikajacy z 95% przedziatu ufnosci
1,12), dla tukéw kategorii: A — CMF=1,17 (1,53); B— CMF=0,84 (1,24); C — CMF=0,85 (1,65). Wobec
powyzszych zaskakujgcych wynikdw wskazano na konieczno$¢ zmian w systemie oznakowania tukow,
gtownie w sposobie klasyfikacji fukow.

Ocene wptywu systemu sterowania ruchem na sieci drég zamiejskich na bezpieczenstwo ruchu
drogowego przeprowadzono na przyktadzie Inteligentnego Systemu Sterowania Ruchem Regionu
Podhalanskiego (ISSRRP) [C11]. Celem systemu jest redukcja czasu podrdzy w regionie podhalariskim,
jednakze przeniesienie ruchu z drég krajowych na drogi nizszych klas (powiatowe i wojewddzkie)
o nizszych standardach technicznych moze spowodowaé wzrost zagrozenia bezpieczeristwa ruchu
drogowego i w efekcie wzrost liczby wypadkdw. Dotychczas systemy sterowania ruchem na drogach
zamiejskich nie byly oceniane w aspekcie bezpieczenstwa ruchu, a jedynie sprawnosci podrozy.
W metodzie analiz wykorzystano opisane wczesniej w skrdcie podejscie EB. W tym celu
skwantyfikowano liczbe wypadkéw na drogach krajowych i innych klas w zaleznosci od lokalizacji
odcinka (drogi zamiejskie i drogi w terenach zabudowanych) na podstawie zaleznosci regresyjnych oraz
oszacowano wskaznik CMF. Wyniki wskazujg na zmniejszenie zagroienia bezpieczenstwa ruchu
po przekierowaniu ruchu z gféwnego ciggu drogowego, co jest gléwnie zwigzane ze zmiang rozkfadu
natezenia ruchu, jednakze wyniki te sg niejednoznaczne biorac pod uwage ich statystyczng istotnosc.
Analiza poszczegdlnych modeli szacowania zdarzen drogowych wskazuje na mozliwo$¢ wystgpienia
pogorszenia bezpieczeristwa ruchu na odcinkach drég wojewddzkich po przekroczeniu natezenia ruchu
na poziomie 12 tys. P/dobe na odcinkach przejs¢ drogowych przez miejscowosci. Dlatego nalezatoby
w eksploatacji systemu uwzglednia¢ graniczne wartosci natezenia ruchu mogace wptywac na zmiang
bezpieczenstwa ruchu w catej sieci drég.

W uproszczony sposdb przeprowadzona zostata ocena wybranych $rodkéw zarzgdzania
predkoscig na liczbe i ciezkos¢ wypadkow [C11]. Do oceny tej zastosowano proste poréwnanie liczby
wypadkéw ,przed” i ,po” z zastosowaniem grupy kontrolnej. Jako Srodki zarzgdzania predkoscig
analizowano: lokalne limity predkosci, obszarowe limity predkosci (strefa Tempo 30 oraz strefa
zamieszkania), odcinki z geometrycznym uspokojeniem ruchu oraz odcinki z dodatkowym
oznakowaniem informujacym o odcinkowym pomiarze predkosci. W publikacji [C11] zawarto rowniez
kwantyfikacje zmian ciezkoéci wypadkéw na podstawie ,Power Model” (PM), ktéry wigze
ich zmiennoé¢ ze zmiennoécig predkosci dla odcinkéw z i bez zastosowanych $rodkdw. Zmienno$¢
predkosci traktowana jest jako miara posrednia. Oryginalnym elementem pracy jest wyznaczenie
wspotczynnikow PM dla wypadkéw zwigzanych z predkoscia, dla ciezko rannych i ofiar smiertelnych
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oraz dla ciezko rannych i ofiar $miertelnych w wypadkach powodowanych przez predkos¢ dla réznych
sposobow zarzgdzania predkoscia.

4.3.7. Proaktywne podejscie do oceny bezpieczeristwa ruchu za pomocg inspekcji bezpieczenstwa
drog

Jednym z kierunkéw oceny infrastruktury drogowej pod 'wzglqdem bezpieczenstwa ruchu
drogowego jest proaktywne podejscie, ktdre realizowane jest w inspekcji bezpieczeristwa drég. Stuzy
ona kwantyfikacji zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego na podstawie zmiennych jakosciowych
opisujacych infrastrukture, w celu eliminacji potencjalnych miejsc zagrozenia wypadkami.
W publikacjach [€12] i [C13] przedstawiono sposéb prowadzenia inspekcji bezpieczenstwa drog
wg procedur polskich i wioskich. Wobec braku mozliwosci kwantyfikacji potencjalnych zagrozen
bezpieczenstwa wystepujgcych na drodze, identyfikowanych w inspekcji bezpieczenstwa w polskich
procedurach, przeprowadzono implementacje metody wioskiej. W prowadzonych pracach
skwantyfikowano réwniez czynniki wystepujgce w Polsce, a ktére nie sg uwzgledniane w metodzie
wtoskiej ze wzgledu na specyfike tych drég. W publikacji [C13] przedstawiono metode inspekcji opartg
o wskaznik ryzyka (Risk Index — Rl), ktéra zostata wykorzystana do kwantyfikacji zagrozen. Wskaznik
ryzyka zostat wyznaczony w oparciu o dane pochodzgce z inspekcji bezpieczenstwa ruchu na drogach
wojewddzkich w Matopolsce. Dla analizowanych drég zbudowano regresyjne zaleznosci pomiedzy
liczbg wypadkéw a natezeniem ruchu i dtugoscia odcinka jednorodnego. Na ich podstawie oszacowano
spodziewang liczbe wypadkow z uwzglednieniem podejscia EB. Wyznaczona korelacja pomiedzy
wskaznikiem ryzyka a spodziewang liczbg wypadkéow jest wysoka. Wspdtczynnik determinacji
R? pomiedzy tymi zmiennymi wynosi 0,83 + 0,88. Wskazuje to na przydatno$¢ metody do celéw
praktycznych. Klasyfikacja dréog na podstawie posredniej miary bezpieczeristwa ruchu jaka jest
wskaznik ryzyka, pozwala na bardziej efektywne zarzadzenie siecig drogowg pod wzgledem
bezpieczenstwa ruchu niz w przypadku podejs¢ reaktywnych opartych o wskazniki wypadkowe.

4.3.8. Podsumowanie

Zebrane i przedstawione w opisywanym cyklu publikacji wyniki badan i analiz oceny wptywu
infrastruktury drogowej na bezpieczenstwo ruchu pokrywajg szeroki obszar problematyki
projektowania i zarzagdzania siecig drogowa i wykraczajg poza tradycyjne uproszczone analizy.

Wskazujagc najwazniejsze elementy mojego wkiadu (osiggnie¢) w poszerzenie wiedzy
o funkcjonowaniu infrastruktury drogowej w zakresie bezpieczeristwa ruchu drogowego
oraz sposobow jego szacowania, mozna wymienic:

e Rozwdj metod i modeli szacowania wskaznikéw zmian liczby wypadkéw z dodatkowym
wprowadzeniem miar posrednich (model kinematyczno-probabilistyczny, wykorzystanie do
oceny przekrojow 2+1 zwigzku pomiedzy konfliktami symulowanymi a wypadkami).

e Zastosowanie miar posrednich do oceny wptywu infrastruktury drogowej na bezpieczernstwo
ruchu (zmiennoé¢ predkosci pojazdow, konflikty symulowane, konflikty obserwowane).

e Kwantyfikacja wptywu pomijanych dotychczas w analizach elementéw _infrastruktury
drogowej i zarzgdzania ruchem na bezpieczenstwo ruchu, tj. separatory na rondach
turbinowych, obszarowe zarzadzanie ruchem na sieci drég zamiejskich, system SAFESTAR
oznakowania tukdw poziomych, separacja kierunkowa na drogach 2+1.
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Implementacja metod oceny funkcjonowania pod wzgledem bezpieczeristwa ruchu
infrastruktury drogowej w polskiej praktyce z zastosowaniem podejs¢ Empirical Bayes i Full
Bayes.

Rozwoj metod prowadzenia inspekcji bezpieczenstwa ruchu drogowego w Polsce,
wraz z kwantyfikacjg zagrozen na sieci drég wojewddzkich.

Przedstawione wyniki badan i ich analizy stanowia wa:‘cne'elementy narzedzi wspomagania

w projektowaniu i zarzadzaniu infrastrukturg drogowa.

Dalsze badania poswiecone rozwojowi metod oceny infrastruktury drogowej pod wzgledem

bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ ukierunkowane na:

rozwdj metod badawczych pozwalajacych na kwantyfikacje wptywu na sprawnosc
i bezpieczenstwo  ruchu  wystepowania  pojazddw  autonomicznych w  ruchu
oraz ich wspétistnienia z pojazdami regularnymi, a takie wyposazonymi w systemy
wspomagajgce decyzje kierujgcych,

kwantyfikacje zagrozen niechronionych uzytkownikow drog (pieszych, rowerzystow), przy
roznych rozwigzaniach infrastruktury drogowej, w tym wystepowania‘ stref wspotdzielonych
(mieszany ruchu pojazddw, pieszych i rowerzystow),

rozwdj metod badan z wykorzystaniem nowych technologii w celu bardziej precyzyjnej
identyfikacji determinant zachowywania sie uczestnikéw ruchu w réznych warunkach
i wykorzystywanie tych danych w proaktywnym podejsciu do zapobiegania zdarzeniom
drogowym, zwlaszcza w interakcji pojazd uzytkownik niechroniony,

uwzglednienie w badaniach nowych srodkdw transportu — Urzadzen Transportu Osobistego
(UTO) (rowery elektryczne, hulajnogi, deskorolki, Segway) i ich wptywu na bezpieczenstwo,
zwtaszcza w obszarach miejskich.

5. Omdéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta, Swiadczgcych o jego
istotnej aktywnosci naukowej

5.1. Dorobek publikacyjny

Maj dorobek publikacyjny dotyczacy dziatalnosci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia
doktora obejmuje tacznie 70 publikacji, w tym:

9 artykutoéw w czasopismach z bazy JCR,

4 rozdziaty w monografiach naukowych w jezyku angielskim,

9 publikacji w czasopismach miedzynarodowych lub o zasiegu miedzynarodowym innych
niz znajdujacych sie w bazie JCR,

10 publikacji w czasopismach krajowych,

37 referaty konferencyjne, w tym 35 opublikowane w materiatach konferencyjnych
zagranicznych i 2 opublikowane w materiatach konferencyjnych krajowych,

1 podrecznik.

Zbiorcze ilosciowe zestawienie dorobku publikacyjnego z podziatem na dérobek przed

i po doktoracie przedstawiono w tabeli punkt 5.4.

Tematyka tych publikacji pokazuje moje gidwne zainteresowania naukowe, inne niz ocena

przeksztatcen infrastruktury drogowej pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu. Zainteresowania

te dotycza m.in. takich zagadnien, jak:
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e QOceny warunkéw ruchu na wybranych elementach infrastruktury drogowej — przejs¢ dla
pieszych, rond, odcinkéw jednojezdniowych dwupasowych (publikacje i projekty badawcze
wymienione w zatgczniku 6, miedzy innymi jako pozycje: ILLA.2, 1.B.1, I.B.5, 1.C.13, IIL.H.1,
1.H.3, IIL.H.4),

e Modelowanie wptywu infrastruktury drogowej na predkos¢ pojazdéw oraz wynikajace z tego
sposoby zarzadzania predkoscia (publikacje, projekty badawcze i inne osiagniecia wymienione
w zatgczniku 6, miedzy innymi jako pozycje: 11.B.2, 11.C.15, 1.LH.2, 11.D.9, 11.D.11),

e Ocena przeksztatcenn sieci drogowej drég o przekroju jednojezdniowym dwupasowym
w zakresie bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu drogowego (publikacje i projekty badawcze
wymienione w zatgczniku 6, miedzy innymi jako pozycje: 11.B.4, 11.B.11, Il.H.1, I.LH.4, II.H.5).

e Modelowania i oceny zagrozenia wypadkami w okresie nocnych ograniczen widocznosci oraz
w okresie zimy (publikacje i projekty badawcze wymienione w zatgczniku 6, miedzy innymi jako
pozycje: 11.C.3, 11.C.19, 11.C.22, 11.C.26, I.H.6),

Kopie wybranych publikacji dotyczacych w/w zagadnien zostaly zamieszczone w zataczniku 7.

Nalezy podkreslic, ze ze wzgledu na prowadzenie wiekszosci badan w zespotach badawczych
katedry (w ramach realizowanych projektéw badawczych i prac eksperckich) oraz przy wspotpracy
z jednostkami zagranicznymi, publikacje te s3 w wiekszosci pracami wspétautorskimi (z wyjatkiem
5 publikacji). Udziat autorski wynosi w nich od 15 % do 70 %.

5.2. Kierowanie i udziat w realizacji projektéw badawczych

Od roku 2010 bratem udziat w realizowaniu 6 projektéw badawczych finansowanych ze srodkéw
zewnetrznych pozyskanych w drodze konkurséw (MNiSzW, NCBIR). Trzy projekty byty realizowane w
ramach wspdlnego przedsiewziecia Rozwdj Innowacji Drogowych (RID) wspétfinansowanych przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad oraz Narodowe Centrum Badari i Rozwoju. Cztery
projekty byly realizowane w konsorcjach naukowych. W jednym z nich, projekt DZP/RID-I-
55/10/NCBR/2016, akronim: OT3-3C/PW-PK-PG, (Politechnika Warszawska, Politechnika Krakowska,
Politechnika Gdaniska) ,Efektywnosc¢ przekroju 2+1 pasowego ze szczegdlnym uwzglednieniem réznych
rozwigzar rozdzielajgcych kierunki ruchu”, bytem kierownikiem projektu w Politechnice Krakowskie;j.
W pozostatych projektach petnitem funkcje gtéwnych wykonawcéw.

Ponadto bratem udziat w projektach finansowanych ze srodkéw wewnetrznych Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Krakowskiej na DS, realizowane pt. , Uwarunkowania przeksztatcen sieci drogowej
i projektowania jej elementéw”. Realizacja w latach 2014 — 2018, rola w projekcie: kierownik projektu.
W latach 2010-2013 petnitem funkcje wykonawcy w tych projektach.

Szczegbtowy wykaz projektéw badawczych, w ktérych bratem udziat wraz z zakresem obowigzkow
w projektach zostat podany w zatgczniku nr 6 II.H oraz I1.D.

5.3. Udziat w konferencjach

Bratem udziat w 34 konferencjach miedzynarodowych (22) i krajowych (12), na ktérych
zaprezentowatem 41 referatéw (27 w jezyku angielskim i 14 w jezyku polskim) oraz 8 posterow
(w jezyku angielskim). Wszystkie prezentowane prace byly recenzowane. Czes¢ prezentowanych
referatéw i posteréw stanowita podstawe pdzniejszych publikacji, co zostato wskazane w zatgczniku
nr6. Wiekszos¢ konferencji, w ktérych bratem udziat jest uznanymi konferencjami cyklicznymi,
w specjalnosci projektowania infrastruktury drogowej i bezpieczenstwa ruchu drogowego, zaréwno
w $wiecie (Transportation Research Board Annual Meeting, Road Safety & Simulation, Transportation
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Research Arena, International Symposium on Highway Geometric Design, Road Safety on Five
Continents) jak i w Polsce (Konferencja Naukowa KILiIW PAN oraz KN PZITB, Krynica; Miedzynarodowa

Konferencja Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego GAMBIT).

5.4. Dane bibliometryczne charakteryzujacy dorobek

Podsumowanie dorobku publikacyjnego przedstawitem w tabeli ponizej:

Lp. | Rodzaj publikacji przed Po
doktoratem | doktoracie

1 | Monografie - -

2 | Rozdziaty w monografiach naukowych (w jezyku angielskim) 1 4 (4)

3 | Artykuty w czasopismach znajdujgcych sie w bazie JCR (lista A) = 9

4 | Artykuty krajowe punktowane w jez. polskim — lista B 3 8

5 | Artykuty krajowe punktowane w jez. angielskim — lista B 1 6

6 | Referaty publikowane w wydawnictwach konferencji miedzynarodowych
(w tym umieszczone w bazach: Web of Science i Scopus)* 2 39 (14)

7 | Referaty publikowane w wydawnictwach konferencji krajowych** 8 3

8 | Pozycje ksigzkowe o charakterze dydaktycznym - 1
tacznie / (w tym samodzielnych): 15 (0) 70 (5)
Sumaryczny Impact Factor wg JCR - 18,082
Punkty MNiSW — artykuty w czasopismach punktowanych 31 406
Punkty MNiSW — publikacje w recenzowanych materiatach z konferencji & 210
uwzglednionych w Web of Science
Punkty MNiSW — rozdziaty w monografiach naukowych*** 4 10
Punkty MNiSW (f3cznie) 35 626

* uwzgledniono czesé¢ publikacji z poz. 11.B, tj. czasopisma zagraniczne nie bedgce na liscie AiB
**  czesc referatow opublikowana w czasopismach

*** pozostate rozdziaty w monografiach naukowych indeksowane w bazie Scopus

W dniu 12.04.2019 roku dane bibliometryczne charakteryzujace dorobek naukowo-badawczy

habilitanta wygladaty nastepujaco:

e wedtug bazy Web of Science:
— liczba notowanych publikacji — 18
— liczba cytowan: 24 (bez autocytowari 22)
— indeks Hirscha: h=3

e wedtlug bazy Scopus:
— liczba notowanych publikacji — 25
— liczba cytowan: 52 (bez autocytowari 36)
— indeks Hirscha: h=5

e wedtug bazy Google Scholar:
— liczba notowanych publikacji — 74 (od 2010)
— liczba cytowan: 194
— indeks Hirscha: h=8

Wydruki z baz Web of Science i Scopus zamieszczono w zatgczniku 10.

6. Omowienie dziatalnosci dydaktycznej, wspotpracy naukowej, organizacyjnej i inzynierskiej

habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
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Dziatalno$é dotyczaca niniejszej aktywnosci zostata szczegdtowo zestawiona w zatgczniku nr 6,
punkt 111, we wszystkich podpunktach oraz czesciowo w punkcie I1.D.

6.1. Dziatalno$é dydaktyczna i dziatalno$é na rzecz rozwoju kadry naukowej

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna obejmuje prowadzenie wyktadow, ¢wiczen projektowych
i laboratoryjnych z przedmiotéw prowadzonych na pierwszym i drugim stopniu studidéw, zaréwno
stacjonarnych jak i niestacjonarnych oraz na trzecim stopniu studiéw. Prowadzg zajecia dla studentow
kierunku Budownictwo na Wydziale Inzynierii Ladowe]j oraz studentéw miedzywydziatowego kierunku
Gospodarka Przestrzenna realizowanego przez Wydziat Architektury, Wydziat Inzynierii Lgdowe;j
i Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej.
W ramach dziatalnoéci dydaktycznej w ostatnich trzech latach akademickich prowadzitem
lub prowadze zajecia wyktadowe, ¢wiczenia projektowe i laboratoryjne w ramach przedmiotéw:
e Projektowanie drég samochodowych — zajecia wyktadowe i projektowe, studia | stopnia
stacjonarne, Wydziat Inzynierii Lgdowej,
e Komputerowe wspomaganie projektowania — zajecia wykfadowe i projektowe, studia
| stopnia stacjonarne, Wydziat Inzynierii Ladowej,
e Nawierzchnie drogowe i technologia robét drogowych — zajecia projektowe i laboratoryjne,
studia | stopnia stacjonarne, Wydziat Inzynierii Lgdowej,
e Analizy bezpieczeristwa ruchu drogowego — zajecia wyktadowe i projektowe, studia
Il stopnia stacjonarne, Wydziat Inzynierii Lagdowej,
e InZynieria ruchu w obszarach miejskich — zajecia wyktadowe i projektowe, studia Il stopnia
stacjonarne, studia miedzywydziatowe,
e [nZynieria ruchu — zajecia wyktadowe, studia 1 i Il stopnia niestacjonarne, Wydziat Inzynierii
Ladowej,
e  Projektowanie drdg, ulic i autostrad — zajecia wyktadowe, studia | stopnia niestacjonarne,
Wydziat Inzynierii Lgdowej,
e Technologia robét komunikacyjnych — zajecia projektowe, studia | stopnia niestacjonarne,
Woydziat Inzynierii Ladowe],
e Ulice — zajecia wykfadowe i projektowe, studia Il stopnia niestacjonarne, Wydziat Inzynierii
Lagdowej,
e  Seminarium dyplomowe — studia | i Il stopnia, studia stacjonarne i niestacjonarne
e Systemy grafiki komputerowej— zajecia wykladowe, studia lll stopnia, Wydziat Inzynierii
Ladowe;j.
Prowadze takze zajecia na | stopniu studidow w jezyku angielskim na kierunku Budownictwo
z przedmiotu Road Design (zajecia wyktadowe i projektowe) i Introduction to Civil Engineering (zajgcia
wyktadowe).
Prowadze réwniez zajecia na studiach podyplomowych (InZynieria Ruchu Drogowego)
organizowanych przez Katedre Budowy Drég i Inzynierii Ruchu:
e  Analizy warunkdw ruchu,
e  Bezpieczenistwo ruchu drogowego,
e  Metody organizacji ruchu,
oraz kursie i szkoleniach:
e  Audyt bezpieczeristwa ruchu drogowego,
e Inspekcja stanu bezpieczeristwa ruchu drogowego.
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W latach 2010-2011 bratem udziat w projekcie ,Rozwdj potencjatu dydaktycznego Politechniki
Krakowskiej — studia podyplomowe, szkolenia, kursy” w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, wspdtfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego. W ramach tego projektu prowadzitem zajecia na studiach podyplomowych Bezpieczne
i przyjazne srodowisku drogi i skrzyZzowania.

Petnitem funkcje promotora 48 studentéw studiéw inzynierskich i 58 studentéw studiéw
magisterskich, Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej studiujagcych na kierunku
Budownictwo. Petnitem réwniez role wspdtpromotora 4 prac magisterskich realizowanych
w University of Catania (Department of Civil Engineering and Architecture) i przygotowywanych
w ramach programu Erasmus.

Petnitem opieke naukowa nad 5 studentami w ramach programu stazéw: IAESTE (Brazylia);
programu stazéw Erasmus (Wtochy) oraz wymiany studenckiej Erasmus (Wtochy).

Efektem wspdtpracy ze studentami w ramach prac magisterskich byty wspdlne publikacje
(zatgcznik 6, poz. 1.C12, poz. 11.B.14, poz. I1.C.14) i rozwdj miedzynarodowej wspdipracy naukowe;.

Bytem autorem programow nowych przedmiotow Systemy grafiki inZynierskiej, dla studentdw
Il stopnia oraz Road Design prowadzonego w jezyku angielskim dla studentow | stopnia studiow
stacjonarnych.

Jestem wspoétautorem podrecznika dla organizatordw ruchu drogowego pt. Ochrona pieszych,
Podrecznik dla organizatorow ruchu pieszego, ktory jest pracg zbiorowg pod redakcjg K. Jamroza
(2014).

Przedstawitem dwa referaty na temat modelowania zagrozen bezpieczenstwa ruchu drogowego
na Zebraniu Plenarnym Komisji Budownictwa Oddziatu Krakowskiego Polskiej Akademii Nauk Krakow
oraz Posiedzeniu naukowym Sekcji "Inzynieria Lgdowa i Wodna" Komisji Nauk Technicznych Polskiej
Akademii Umiejetnosci.

Moja dotychczasowa dziatalnos¢ na rzecz rozwoju kadry naukowej obejmuje:

e petfnienie funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Piotra
Buczka, na temat: Klimat akustyczny jako kryterium ksztattowania uktadu drég i ich
otoczenia, przewdd otwarty uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politechniki
Krakowskiej nr 8.7/S0/10/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014 r., promotor: prof. dr hab. inz.
Marian Tracz.

e petnienie funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Sylwii
Pogodzinskiej, na temat: Identyfikacja wpltywu czynnikéw infrastrukturalnych
na bezpieczenstwo ruchu rowerowego z wykorzystaniem miar poérednich, przewod
otwarty uchwatg Rady Woydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
nr 6.12/S0/06/2018 z dnia 20 czerwca 2018 r., promotor: prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca.

e wspotprace przy formutowaniu koncepcji rozprawy doktorskiej mgr inz. Niny Kozaczki, ktéra
w 2018 r. rozpoczeta studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii Lgdowej i przygotowuje
rozprawe doktorska z zakresu wptywu pojazdéw autonomicznych na bezpieczeristwo
i sprawnos¢ ruchu.

6.2. Wspotpraca naukowa

Wspodtpraca naukowa realizowana przeze mnie obejmuje zaréwno dziatania krajowe jak
i miedzynarodowe. Efektem jej s3 publikacje i referaty konferencyjne ze wspdtautorami z innych
o$rodkow krajowych (6 publikacji i referatéw) (m.in. Politechnika Gdanska, Politechnika Warszawska)
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i zagranicznych (20 publikacji i referatéw), m.in. University of Catania, Lund University, Transport
Research Centre — CDV (CZ) (zatgcznik nr 6, II.A, 11.B, 11.C).

Bratem udziat w dziesieciu konsorcjach badawczych krajowych (zatacznik nr 6, poz. Ill.E.1-11l.E10)
powotanych do realizacji projektéw badawczych i prac badawczo rozwojowych. Organizowatem prace
konsorcjum krajowego (zatacznik nr 6 poz. I1l.E.11) do realizacji projektu badawczego, ktéry nie uzyskat
finansowania. Bratem udziat w przygotowaniu czterech projektéw badawczych finansowanych
z funduszy europejskich (H2020, COST) oraz w organizacji konsorcjow miedzynarodowych jako lider
projektéw, ktére nie uzyskaty finansowania (zatacznik nr 6 poz. IIl.E.12-1Il.E15).

Uczestniczytem w spos6b aktywny w 22 konferencjach zagranicznych i 12 krajowych-(zatacznik
nr 6 poz. lIl.B).

Bratem udziat w jednym stazu zagranicznym miesiecznym (Bauhaus-University Weimar),
w 6 wyjazdach studialnych zagranicznych jednotygodniowych (University College London, Univeristy
of Catania) oraz w kilku krotkotrwatych pobytach w zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych
(Bauhaus-University Weimar (Niemcy), Technische Universitdt Dresden (Niemcy), The Transport
Research Centre — CDV (Czechy), Kuratorium fiir Verkehrssicherheit i Universitdt fiir Bodenkultur Wien
(Austria)) (zatacznik nr 6, 1ll.J). W ramach wyjazdéw tygodniowych bratem udziat w dwdch szktach
letnich organizowanych przez Societa Italiana Infrastrutture Viarie - S.I.1.V (Road Safety Management
oraz Road Asset Management For Sustainable Development)

Bytem inicjatorem podpisania umdéw miedzynarodowych o wspotpracy naukowej pomiedzy
Politechnika Krakowska i University of Catania (IT) oraz Transport Research Centre — CDV (CZ).

W ramach wspotpracy naukowej bratem udziat w przygotowywaniu recenzji publikacji
dla czasopism miedzynarodowych i krajowych. tacznie od roku 2013 przygotowatem 27 recenzji,
w tym 26 do czasopism miedzynarodowych (m.in. do Accident Analyses & Prevention, Transportation
Research Record) i jedng do czasopisma krajowego o zasiegu miedzynarodowym. Bratem udziat
w przygotowaniu recenzji do referatow konferencyjnych, konferencji miedzynarodowych (Road Safety
& Simulation, Transportation Research Board Annual Meeting, Miedzynarodowa Konferencja
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego GAMBIT, Konferencja Naukowa KILIW PAN oraz KN PZITB —
Krynica).

Od 2018 roku jestem cztonkiem bazy ekspertéw Reprise (Register of Expert Peer-Reviewers For
Italian Scientific Evaluation), powotanej do oceny wnioskéw o projekty badawcze realizowane
we Wioszech.

6.3. Dziatalnos¢ organizacyjna i inzynierska

W roku 2011 petnitem funkcje cztonka komisji rekrutacyjnej na studiach stacjonarnych
na Wydziale Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakowskiej. Na podstawie Uchwaty Senatu Politechniki
Krakowskiej w roku 2016 zostatem odznaczony Honorowa Odznaka Politechniki Krakowskiej.

W roku 2016 zostatem powotany na cztonka Sekcji Inzynierii Komunikacyjnej, Komitetu Inzynierii
Ladowej i Wodnej PAN, ktérej jestem sekretarzem naukowym oraz cztonkiem prezydium. Jestem
cztonkiem stowarzyszonym dziewieciu komitetéw Transportation Research Board, -The National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, USA. Bratem aktywny udziat w spotkaniach tych
komitetow w trakcie moich udziatéw w konferencjach Transportation Research Board Annual Meeting.

W roku 2010 zostatem cztonkiem komitetu organizacyjnego Konferencji ,,Projektowanie rond —
doswiadczenia i nowe tendencje”, ktérg wspotorganizowata Politechnika Krakowska z SITK O/Krakow,
bratem udziat w redakcji materiatow konferencyjnych.

Strona 18 z 19

!




Mariusz Kie¢ Autoreferat, przedstawiajacy opis dorobku i osiggniec¢ naukowych Zatacznik nr 3

Moja dziatalnos¢ inzynierska zaowocowata realizacjg ponad 50 ekspertyz i opracowan z zakresu
inzynierii ruchu drogowego i projektowania infrastruktury drogowej realizowanych na zlecenie
administracji rzgdowej i drogowej oraz partneréw prywatnych. Zestawienie wybranych prac
wykonanych w latach 2010-2018 zostato przedstawione w zafgczniku nr 6, poz. 11.D.8 — 11.D.15
oraz w czesci llLK.

Realizowane prace faczyly w sobie dziatalnos¢ inzynierska z dziatalnoscia naukowa. Czeéé
zopracowan ma powtarzalny charakter jednakie wymagata zastosowania specjalistycznej wiedzy
naukowej w zakresie metodyki prowadzenia pomiaréw, studiéw literatury, analiz symulacyjnych ruchu
drogowego, modelowania statystycznego.

Prace te wymagaly realizacji badan empirycznych w zakresie bezpieczeristwa oraz warunkéw
ruchu. W wigkszosci tych prac bytem osoba: planujaca i realizujgcg badania empiryczne, opracowujaca
wyniki badan, a takie wspoétredagujacg koricowe wersje opracowan. W czeéci prac bytem osobg
kierujaca, co zostato wskazane w zatgczniku 6. W prowadzonej przeze mnie dziatalnoéci mozna
wyrdznic prace o charakterze:

e Ekspertyz i opinii, gtdéwnie w zakresie oceny rozwigzan projektowych i warunkéw ruchu
dla obiektow istniejgcej lub planowanej infrastruktury drogowej (skrzyzowan, weztéw,
odcinkéw drog) (przykltadowe opracowania: zatgcznik nr 6, poz. I11.K.1-111.K.6)

e  Ekspertyz i opinii, gldwnie w zakresie oceny bezpieczeristwa ruchu dla obiektdw istniejgcej
lub planowanej infrastruktury drogowej (przykiadowe opracowania: zatgcznik nr 6,
poz. 11.D.12, poz. ll.LK.7-111.K.9)

e Metodyk prowadzenia badar i analiz w zakresie zachowan uczestnikéw ruchu drogowego,
tj. pieszych i pojazdéw i interakcji miedzy nimi oraz predkosci pojazdéw (zatacznik nr 6,
poz.Il.D.11, poz. 1.D.13, poz. I1.D.14) oraz w zakresie prognozowania wskaznikdw
bezpieczenistwa ruchu (zafacznik nr 6, poz. 11.D.15),

e  Wytycznych i zasad projektowania infrastruktury drogowej (zatacznik nr 6, poz. 11.D.8).

e Katalogbw dobrych praktyk: w zakresie rozwigzan inzynieryjnych podnoszacych
bezpieczenstwo ruchu na drogach wojewddzkich (zatgcznik nr 6, poz. 11.D.10), $rodkéw
zarzgdzania predkoscig (zatgcznik nr 6, poz. 11.D.9) oraz infrastruktury dla ruchu pieszego
(zatgcznik nr 6, poz. l11.G.1),

Prowadzona dziatalno$¢ inzynierska stanowi gtéwng inspiracje do prowadzenia pracy badawczej
i znajduje odzwierciedlenie w moich publikacjach. Znaczna ich cze$¢ skupia sie na ocenie wptywu
infrastruktury drogowej na bezpieczeristwo oraz sprawnos$¢ ruchu i jest bezpo$rednio zwigzana
z realizowanymi badaniami w ramach dziatalnosci inzynierskiej.
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